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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego na drogach

réwnolegtych i poprzecznych do drogi gléwnej w zwiazku realizacja zadania: ,,Przebudowa Mostu nad
zalewem rz. Nysa Klodzka w ciggu drogi powiatowej nr 1508 O w km 12+270 w Lewinie Brzeskim”.

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszych wymagan podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania

0g0lne".

1.2.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.2.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.2.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
réwnomiernie stopniowanym tworzy wzajemnie klinujgcg si¢ strukture, utozona i zaggszczona.

1.2.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORBD-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne". Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych
przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan,
opracowac skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wymaga si¢, aby Wykonawca przed rozpoczgciem Robdt z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym
okreslit zrodla zaopatrzenia w materiaty i wyroby budowlane celem starannego przygotowania procesu
technologicznego budowy. Wszystkie materiaty i wyroby budowlane, ktére Wykonawca zamierza
zastosowa¢ do wykonywania warstwy S$cieralnej i poslizgowej zatwierdza Inzynier. Wykonawca jest
zobowiazany przedlozy¢ Inzynierowi dokumenty, Swiadczace o dopuszczeniu tych wyrobéw do obrotu
zgodnie z prawem, w tym: deklaracje zgodno$ci, certyfikaty, aprobaty techniczne, europejskie oceny
techniczne. Ponadto Wykonawca ma obowigzek wykona¢ pelne badania wlasne okreslone w niniejszym
STWiORB, wszystkich materialéw uzytych do wykonania warstwy nawierzchni, w zatwierdzonych
wczesniej laboratoriach, zgodnie z wymaganiami kontraktu. Przedklada réwniez inne dokumenty
zwigzane z tymi materiatami i wyrobami, takie jak: $wiadectwa jako$ciowe, sprawozdania z badan,
instrukcje (zalecenia) producenta, informacje o okresie przydatnosci wyrobu do zastosowania,
podstawowe informacje bhp.

Producent kruszywa, wypelniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
z oceng zgodnosci wyrobu wg systemu 2+.

2.1. Rodzaje materialow

Do produkcji warstwy $cieralnej z mieszanki AC nie dopuszcza si¢ uzycia kruszywa grubego i drobnego
oraz o ciagglym uziarnieniu do D < 8 mm pochodzacego z osadowych skat weglanowych.
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Do warstwy Scieralnej o kategorii ruchu KR 3+4 i1 wyzej nalezy stosowa¢ mieszanke mineralng
sktadajaca sie z co najmniej 2 rodzajéw (ze wzgledu na pochodzenie mineralogiczne) kruszyw grubych o
najwigkszym wymiarze ziaren, w tym kruszywo grube rozjasniajace nawierzchnie.

Do warstw S$cieralnych z betonu asfaltowego dla wszystkich kategorii ruchu zaleca si¢ stosowaé
wypelniacz mieszany.

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.
Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

. . Wymagania wg / dokument odniesienia

Lp. Rodzaj materialu KR1.KR4
WT-1 Kruszywa 2014, tablica 12,

1 Kruszywo grube dla KR1-2 procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym kategoria C o 1
kategori¢ odpornosci na polerowanie ni nizszg niz PSVg

2 Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tablica 13" i 14”

3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 15,

WT-2 2014 Tab. 15,
e Dla KR 2 asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591
4 Lepiszcze e Dla KR 3+4 asfalt modyfikowany PMB 45/80-55 wg PN-
EN 13924-2
‘ . wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-
5 Srodek adhezyjny EN 13108-1

P dotyczy KR1-KR2
?dotyczy KR1-KR4
? W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy zastosowa¢ §rodek adhezyjny tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-
11, metoda A (obracanej butelki) po 6 godzinach, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe
wynosita co najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo
przedstawi¢ dla konkretnego ztozonego do akceptacji badania typu MMA (recepty MMA)
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.1.1. Kruszywo

Do betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo ktére powinno spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne, kruszywo o cigglym uziarnieniu i
wypelniacz.

Wymagania wilasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego przedstawiono ponizej w tablicach 1a, 1b, 1c i 1d niniejszej STWiORB.

Tablica 1a. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
wg WT-1 Kruszywa 2014 tablica 12.

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR?2 KR3 + KR4
r[lJizzi:a:rnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Gc85/20 G90/20
Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz gZS/ 13 ng/ 13
wedlug kategorii: G 20715 20713
20/17.5
Zawarto$¢ pytéow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie
WYZSZa niz: &
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- FIL5 FIL,,
EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz Tub Sy Tub S1y,
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Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Coon Cos1
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy

PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze LA; LAz,
10/14, rozdziat 5, kategoria nie nizsza niz

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na

normowe;j frakcji kruszywa do mieszanki mineralno- PSV PSVbeutarowowane
asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza 48 nie nizej niz 48 Y
niz:

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, w 1% NaCl,
warto$¢ nie wyzsza niz, %:

10 7

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1,
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odporno$¢

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-
EN 1744-1p. 19.2

wymagana odporno$¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.3, kategoria nie wyzsza
niz:

V3,5

9 Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
mogq byé stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga
podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
Sredniq wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych
do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie
kazdego 7 tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV,, i wyzszej.

Tabela 1b. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D

< 8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedlug
. GrcNR

kategorii:
Zawarto$¢ pytéow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f

. 3
niz:
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedtug PN-EN EcsDeklarowana

933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1
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Tablica 1c. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamaneg
mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

o drobnego lub o ciaglym uziarnieniu D < 8

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 2 |  KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

GA85 lub Gg85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedlug
kategorii:

GrcNR

Grc20

Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie
WYyZsza niz:

fi6

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
niz:

MBE10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs30

ECSDeklarowana

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tablica 1d. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg

WT-1 Kruszywa 2014

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Witasciwosci kruszywa

KR 2 | KR3+KR4

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie
wyzsza niz:

MB¢F¢10

Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza
niz:

1 % (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

wymagana kategoria:

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vogas
kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN Aven8/25
13179-1, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie nizsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedtug cC
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka20
mieszanym, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, BN oo

2.2. Wymagania wobec innych materialéw
2.2.1. Tasma bitumiczna
Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. zlaczy

podiuznych i poprzecznych z tego samego

materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia ré6znych materialéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac tasmy kauczukowo-asfaltowe o nast¢pujacych parametrach:

samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu

modyfikowanego polimerami,
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- przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadanej warstwy,
(przyklejona tasma powinna wystawac ponad krawedz uzupelnianej nawierzchni z 5+10 mm zapasem,
aby po utozeniu MMA i zageszczeniu ztgcze byto dobrze uszczelnione,

- grubos$ci minimum § mm,

- zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,
- dobra przyczepnos$¢ do pionowo przecigtej powierzchni warstwy,

- penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1 mm],

- temperatura mi¢knienia wg PiK >90°C,

- zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego > 50%,

- wydtuzenie taSmy w szczelinie w temp. -10°C > 10%,

- odporno$¢ na starzenie sig,

do ktérych Producent lub Dostawca dotaczyt informacje o wezesniejszych pozytywnych zastosowaniach
(np. referencje Zarzadcoéw Drég lub wyniki badan potwierdzajace poprawne dziatanie wyrobu).

Przedstawione dokumenty Wykonawca udostepni do akceptacji dla Inzyniera.

Sposéb i warunki wykonania aplikacji materialéw stosowanych do ztaczy nalezy wykona¢ zgodnie z WT-
2 2016-czes¢ II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych Wymagania Techniczne.

Transport, sktadowanie oraz magazynowanie materiatléw do ztaczy dozwolone jest tylko w oryginalnych
opakowaniach lub wedtug wskazan Producenta.

Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591
lub asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy
wykona¢ gorgcym lepiszczem.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podioza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

Wymagania dotyczace wyboru kationowej emulsji asfaltowej do skropienia zawiera STWiORB
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

2.2.3. Uszczelnienie krawedzi

Do smarowania krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy uzywacé
asfaltu na goraco spetniajacego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowany wg PN-EN 14023.

Do uszczelniania krawedzi i potgczen nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt 2.2.1 niniejszych
STWiORB.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawca (producentem) zasady jako$ciowego
odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos$¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE).

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Skladowanie asfaltu
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig +5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore
podano w tablicy 41 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe ,w okresie krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5
dni.

Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.1. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé
si¢ mozliwo$cia korzystania z wytwoérni mieszanek asfaltowych lub zespolu wytwoérni o mieszaniu
cyklicznym lub ciggtym z wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem
do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw
powinno by¢ elektroniczne.

Wytwornia oraz kazda wytwoérnia z zespotu wytwérni powinna:

1. by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkéw i granulatu
asfaltowego w przypadku mozliwo$ci stosowania.

2. zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw 1 gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikéw
powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz 22% w stosunku do
masy sktadnika.

3. posiada¢ mozliwo$¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i
drukowania w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na zadanie Inzyniera powinien
udostepnic.

4. Posiada¢ zbiorniki gotowej mieszanki o pojemnos$ci nie mniejszej niz potowa wydajnosci
godzinowej wytworni.

Wydajnosé¢ produkcyjna wytworni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwoérni musi by¢ skorelowana z
wydajnos$cia zespotu wbudowujacego mieszanke mineralno-asfaltowg tzn. dostawa mieszanki musi by¢
ciagla i bez przestojow.

Kazda wytwoérnia powinna by¢ objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia proceséw
certyfikacji tzn. takiej ktéra posiada akredytacje lokalnej jednostki akredytujacej (np. PCA) oraz
notyfikacje do CPR komisji europejskiej i panstw cztonkowskich do wykonywania zadan strony trzeciej.
Powinien na niej funkcjonowaé certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21. Wytwornia podlega odbiorowi Inzyniera 1 Laboratorium Zamawiajacego.

3.2.  Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych i podajnik posSredni

Uktadanie mieszanki na drogach réwnoleglych do drogi gtéwnej i poprzecznych powinno odbywac si¢
mozliwie najwigksza szeroko$cia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesuni¢ciem roboczym
umozliwiajagcym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace
urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,
- plyte wibracyjna do wstgpnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Do wykonania warstwy $cieralnej Wykonawca moze zastosowa¢ uktadarke wyposazong w podajnik
posredni wraz z urzadzeniami do podgrzewania, stanowiacy bez kontaktowy element potaczeniowy
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pomiedzy rozktadarka, a pojazdami transportowymi dowozacymi mieszanke mineralno-asfaltowg oraz
magazyn posredni na MMA zainstalowany na rozktadarce. Zastosowanie ww. sprzetu wynika z
konieczno$ci polepszenia jakosci wykonania nawierzchni, zabezpieczy przed szybkim wystudzeniem
mieszanki mineralno-asfaltowej w okresie wystepowania niskich temperatur oraz uchroni przed
powstawaniem potencjalnych nieréwnos$ci na skutek uderzenia két pojazdéw o rolki uktadarki. Szczegéty
zastosowania tej technologii Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi w PZJ.

3.3.  Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie lekkie
$rednie i cigzkie oraz walce ogumione ci¢zkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

Kazda zmiana ilo$ci badz rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka prébnego.
3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkg z automatycznym sterowaniem dozowania ilosci emulsji
pozwalajacg na réwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
punkt 4.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do transportu produktéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne urzadzenia grzewcze
posrednie.

Srodek adhezyjny w opakowaniach fabrycznych moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami transportu.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi, wyposazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Warunki i czas transportu mieszanki od produkcji do wbudowania powinny zapewni¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu nie moze przekracza¢ 2 godzin.

Powierzchnie skrzyn samochodéw do transportu MMA winny by¢ czyste i pokryte S$rodkiem
antyadhezyjnym niepltywajacym szkodliwie na te mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-M 00.00.00. "Wymagania og6lne".
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

W terminie przewidzianym w umowie, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy
Przedstawicielowi Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (badanie typu, recepta) wraz z jej wlasciwosciami, oraz aktualne peilne badania
wlasciwosci materialéw wsadowych.

Badanie typu (recept¢) nalezy przeprowadzi¢c dla kazdego nowego sktadu MMA oraz
w przypadku:

— zmiany rodzaju i producenta asfaltu,
— zmiany typu mineralogicznego i producenta wypelniacza,
— zmiany typu, wlasciwosci i producenta dodatku, srodka adhezyjnego,
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zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

zmiany typu petrograficznego kruszywa,

zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udzialu ziaren przekruszonych,
famanych, odpornosci na rozdrabnianie,

zmiany kanciastos$ci kruszywa drobnego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikéw mieszanki,

doborze optymalne;j ilo$ci asfaltu,

doborze $rodka adhezyjnego,

okresleniu wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem sprawozdan z
tych badan,

przedstawieniu w badaniu typu MMA (recepcie) poziomu odpylania dla kruszywa grubego i
drobnego stosowanego do produkcji MMA,

przedstawieniu sprawozdan z badah materialéw wchodzacych w sklad zaprojektowanej MMA,
wykonanych lub zleconych przez Producenta MMA w zakresie nastepujacych wlasciwosci:

v

AN NN

ASANIENIEN

C\

uziarnienia kruszywa grubego, o cigglym uziarnieniu, drobnego oraz wypelniacza
dodanego,

gestosci kruszyw w wodzie,

gesto$¢ wypelniacza w wodzie lub rozpuszczalniku,

wskaznika przeptywu (Ecs) kruszywa drobnego i o ciagtym uziarnieniu,
wskaznika ptaskosci (FI) lub ksztattu (SI) kruszywa grubego,

procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej (C) kruszywa
grubego,

mrozoodpornosci w 1% roztworze wodnym NaCl kruszywa grubego,

odpornosci na rozdrabnianie (LA) kruszywa grubego,

odpornosci na polerowanie (PSV) kruszywa grubego,

penetracji lub temperatury mi¢knienia asfaltu,

nawrotu sprezystego (w przypadku stosowania asfaltu modyfikowanego polimerami).

Wykonane badania wtasciwosci materialéw wsadowych, nie moga by¢ starsze niz 6 miesigcy w
chwili zlozenia do akceptacji razem z badaniem typu MMA (recepta).

Badania materiatéw wsadowych w ramach badan wtasnych Producenta MMA nalezy powtarza¢
jeden raz na rok.

MMA powinna by¢ tak zaprojektowana, aby spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2, 3 i 4 w zaleznoSci
od kategorii ruchu.

Wymagane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej zgodnie z warto$ciami podanymi w tabelami 161 17 z WT-2 2014-czgs¢ L.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR1-2

Lp Wiasciwos¢, metoda badania Warunki zaggszczenia wg PN-EN ACTS
' ’ 13108-20
1 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach C.1.2, ubijanie, Vnin1.0
Marshalla, PN-EN 12697-8 p.4 2x50 uderzen Va0
2 | Wolne przestrzenie wypelnione lepiszczem, PN-EN C.1.2, ubijanie, VFB .75
12697-8 p.5 2x50 uderzen VFB x93
3 Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w mieszance C.1.2, ubijanie, VMA
mineralnej, PN-EN 12697-8 p.5 2%50 uderzen minl4
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4 | Odporno$¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12,
kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem

zamrazania © badanie w 25°C

C.1.1. ubijanie

2x35uderzen ITSRs

Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1 (WT-2 2014-czes$¢ I)

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR3-4

Lp. Wtaséciwoéé, metoda badania Warunki zagle;?)s fgff%a wg PN-EN AC 118
1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach C.1.3, ubijanie, Voo
Marshalla, %75 ud N v ’
PN-EN 12697-8 p.4 X /> uderzen maxd.0
2 7 . a), C)
Odporno$¢ na deformacje trwate C.1.20, watowanie, WTS AR o0.15
PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, Poc-P PRD
0 . 98=F'100 AIR 9,0
PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli, przy
3 Odpornos¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, L
kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem C.1.1, ubijanie, ITSRy,
. . b . o 2x35uderzen
zamrazania ~, badanie w 25°C
4 . . . .. Zgodnie z zatgcznikiem 4 Q. - poda¢
Wspoiczynnik luminancji WT-2:2014 — czesé [ warto$é

) rubo$¢ ptyty: AC 8 S lub AC 11 — 40 mm,
g piyty

b) ujednolicong procedur¢ badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 2014-cz¢$¢ 1,

¢) procedur¢ kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zaggszczeniem prébek do badan podano w zataczniku 2 WT-2 2014-cze$¢ 1

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym $rodka adhezyjnego,
powinno odbywac si¢ wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42).

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ si¢ w oparciu o badanie typu MMA
(recepte) zatwierdzone przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac w otaczarce,
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposdb i czas mieszania sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposéb dozowania §rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania
srodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢
dziatania tych $rodkéw.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (z oznakami niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania oraz na miejscu
wbudowania lub temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkcyjny.

Dopuszcza si¢ produkcje i dostawy mieszanek mineralno-asfaltowej z kilku wytworni na podstawie
jednego badania typu MMA (recepty) mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach
awaryjnych.
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5.3. Przygotowanie podioza

Rzedne wysokoSciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podlozu nie moze by¢ $niegu
lub lodu. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty filtr wodny.

Warstwe podioza pod warstwe Scieralng z mieszanki AC nalezy oczysci¢ i skropi¢ emulsja asfaltowa
zgodnie z STWiORB D.04.03.01.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce¢ naprawione.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie
Inzyniera.

Powierzchnie kraweznikéw, wlazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte taSma bitumiczng spetniajagca wymagania pkt 2.2.1.
Jezeli podioze pod warstwe Scieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego (obiekt mostowy) to nalezy ja
uszorstnic .

5.4. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie
dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych i silnego
wiatru przekraczajacego 16 m/s.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz + 5°C. Temperatura otoczenia w
ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli nr 4. Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej.

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot rzed przystapieniem do )
J p przystap ! W czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 >45

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do
przeprowadzenia, proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci
dozowania sktadnikéw podczas produkcji prébne;.

Wykonawca powinien wykona¢ sprawdzenie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodno$¢ z
Badaniem Typu na prébkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ Inzynierowi. Prébki nalezy pobraé po
ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonawca wykona nastepujace badania w ramach préby technologiczne;j:
e zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, uziarnienie,
e zawarto$¢ wolnych przestrzeni w MMA,
¢ odpornosci na dziatanie wody 1 mrozu (ITSR).

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej okres§la sie
wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg
sitowa.
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Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnoSci pracy otaczarki oraz prawidlowo$ci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawarto$ci
sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w pkt. 6.2 niniejszych STWiORB.

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugos$ci przynajmniej 200m na calej szerokosci jedne;j
jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

. zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA

. sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy

. okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

o okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Dtugos¢ i szeroko$¢ odcinka probnego wykonania warstwy powinna by¢ dobrana w zaleznoSci od
posiadanego sprzetu do prawidlowego wbudowania mieszanki i uzyskania parametréw warstwy
zgodnych ze specyfikacja.
Odcinek prébny tzn. miejsce, oraz jego dlugos¢ i szeroko$¢, powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
Wykonawca wykona nastepujace badania w ramach wykonania odcinka prébnego:

° zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego, uziarnienie,

. zawarto$¢ wolnych przestrzeni w MMA,

o odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR),

. grubos$¢ warstwy,
o wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie,
. odpornos¢ na deformacje trwate (KR 3+6),

o potaczenie miedzywarstwowe,
. wydatek skropienia warstwy emulsjg asfaltowa.
Kazdorazowo odcinek prébny nalezy wykona¢:

. przy zmianie badania typu (recepty) mieszanki mineralno-asfaltowej,
o przy zmianie wytworni,
. przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

. w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jako$ci produkowanej MMA,
. kazda zmiana ilo$ci badz rodzaju sprzetu zageszczajacego.”
W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnoS$ci parametréw warstwy z wymaganiami ST oraz oznaczenia

zgodno$ci sktadu z Badaniem Typu z odcinka prébnego nalezy do badan pobra¢ prébe mieszanki
mineralno-asfaltowej zgodnie z PN-EN 12697-27 pkt. 4.3.14.7.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materialy oraz sprzet,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robdt. Lokalizacja odcinka prébnego
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na
odcinku prébnym. W przypadku nieprawidlowych parametréow warstwy Scieralnej i nie zatwierdzeniu
przez Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma obowiagzek usuna¢ odcinek probny warstwy $cieralne;j
(jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt. Tolerancje sktadu rozszerzone o zakres
potracen nie obowiazuja dla odcinka prébnego.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Nalezy tak zorganizowaé¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dziatki
robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa byta wbudowywana w ciagu
jednego dnia, bylty mozliwie jak najdiuzsze.
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Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychtodzenie mieszanki przy
burtach skrzyn tadunkowych) z temperatura, ktéra nie zapewni prawidlowego wbudowania mieszanki
mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametréw warstwy. Wszelkie wady w warstwie powstale w
wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu) beda usunigte na koszt
Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z Dokumentacja Projektowa
sprzetem wymienionym w pkt 3. Elementy rozkladajace i dogeszczajace rozktadarek powinny byc
podgrzane przed rozpoczeciem robdt. Ukladanie mieszanki musi odbywaé si¢ w sposéb ciagly, bez
przestoju, z jednostajng predkoscig. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w
zasobniku zawsze znajdowata si¢ jakas jej ilos¢, a kosz, transporter i st6t byty zawsze gorace 1 nie stygly.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walcow ustalonym na
odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowa¢ ku
srodkowi.

Wbudowanie mieszanki powinno zapewni¢ osiagni¢cie parametrow warstwy okreslonych w tablicy 5.
Tablica 5. Wtasciwo$ci MMA w utozonej warstwie

Wymagania
Rodzaj warstw §¢ i
y y Wskaznik zageszezenia [%] Zawartos¢ Wo[ltrj/lgich przestrzeni
AC11SKR 1:2 >98,0 1,0+4,5
AC 11 S KR3-KR4 >98,0 2,0:5,0

5.8. Polaczenia technologiczne

Uzyskanie wymagane] trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
migdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Wymagania dotyczace sczepnosci migdzywarstwowej podano w pkt. 6.2.7. niniejszych STWiORB.
Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ uszczelnione tasma termoplastyczng o grubosci co najmniej
8mm. Odcinanie krawedzi dziennych dzialek roboczych powinno odbywac¢ si¢ na gorgco. Diugos¢
odcietego koncowego powinna wynosi¢ do 3m. Nalezy réwniez pamigta¢, aby poprzeczne spoiny/ziacza
technologiczne w poszczegdlnych warstwach nawierzchni asfaltowej, ktére skladaja si¢ na
wielowarstwowg konstrukcje nawierzchni, byty przesunigte wzgledem siebie, najlepiej o co najmniej 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ na prébkach pobranych na budowie przy
rozktadaniu mieszanki zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe
(Tablica 18, 191 20).

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na prébkach
pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

Kontroli podlega jako$¢ materialéw sktadowych oraz jako§¢ dostarczanej na budoweg mieszanki
mineralno-asfaltowej (uziarnienie, catkowita zawartos$¢ asfaltu oraz zawarto$¢ wolnej przestrzeni) a takze
jako$¢ wykonanej warstwy.
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Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA, dla prébek pobranych z miejsca wbudowania oraz pobranych
na WMB, wzgledem skladu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2
niniejszych STWiORB

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wilasne badania wszystkich wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera,

Wykonawca powinien prowadzi¢ biezaca kontrole wszystkich materiatéw wsadowych uzytych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania wszystkich materiatéw wsadowych, wykonane przez Wykonawce, niezaleznie od Producenta,
nie moga by¢ starsze niz 6 miesiecy w chwili ztozenia. Badania petne okreslone w niniejszej STWiORB
materiatow wsadowych w ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

6.2. Badania w czasie robét

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)

Tablica 6. Zakres badan i pomiar6w Wykonawcy w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. | Whasciwosé | Czesto$¢ badan
Przygotowanie do ulozenia warstwy
1. | Pomiar temperatury powietrza i predkosci Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na kazde
wiatru rozpoczete 6000 m’

2. | Badanie wydatku skropienia

Badania materiatow

3. Wiasciwosci kruszywa - zatwierdzenie Zrddta przed pierwszym uzyciem,

- przy kazdej zmianie zrédta dostawy

- uziarnienie, ksztalt kruszywa, zawarto$¢ ziarn o
powierzchni przekruszonej i tamanej co 2000 Mg,

- codzienna ocena organoleptyczna

4. | Wiasciwosci wypetniacza - zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem
- przy kazdej zmianie zrédla dostawy
uziarnienie i wilgotno$¢ 1 raz na 300 ton.

5. | Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura
mig¢knienia wg PIK 1 raz na 300 ton
- Nawrot sprezysty w 25°C (dla asfaltow
modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
6. | Temperatura sktadnikéw Nadzér ciagly
7. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
8. | Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w dla kazdej dziatki roboczej (na probce pobranej
mieszance mineralno-asfaltowe] w miejscu wbudowania) i na kazde rozpoczete
1000 ton wyprodukowanej MMA
9. | Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej dla kazdej dziatki roboczej (na probce pobranej

w miejscu wbudowania) i na kazde rozpoczete
1000 ton wyprodukowanej MMA
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10. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach dla kazdej dzialki roboczej (na prébce pobrane]
Marshalla w miejscu wbudowania) i na kazde rozpoczete
1000 ton wyprodukowanej MMA

11. | Ocena wizualna mieszanki mineralno-

asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
12. | Pomiar temperatury MMA podczas wbudowywania
wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13)
13. Dla préby technologiczne;j

Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) | i odcinka prébnego oraz dodatkowo 2 badania
w trakcie wykonywania robdt

Badania po wykonaniu warstwy $cieralnej

14. | Grubo$¢ warstwy, wskaznik zageszczenia dla odcinka prébnego, kazdej dziatki roboczej
warstwy, wolna przestrzen w warstwie i/lub na kazde rozpoczete 6000 m”
(z kazdego miejsca odwiertu nalezy pobra¢ dwa rdzenie ¢ 100
mm)
15. | Wytrzymato$¢ na Scinanie potgczen miedzy dla odcinka prébnego oraz na kazde rozpoczete
warstwami ($cieralna/wigzaca) 15 000 m* wykonanej nawierzchni

(z kazdego miejsca odwiertu nalezy pobra¢ dwa rdzenie ¢ 150 mm
lub za zgoda Nadzoru trzy rdzenie ¢ 100 mm)

16. | Ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni

Warstwy . : : : Ocena ciaggta
17. | Ocena wizualna jakosci wykonania potaczen
technologicznych.
18. Dla odcinka prébnego oraz na kazde rozpoczgte
Odporno$¢ na deformacje trwate 30 000 m2
(dI‘Ogi o KR 3—6) (z kazdego miejsca odwiertu nalezy pobra¢ dwa rdzenie min. ¢

200 mm)

6.2.1 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki wg Instrukcji DP-T 14 zalacznik do
zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych roboty nie moga by¢ odebrane, Wykonawca przedstawi
program naprawczy lub usunie warstwy niewlasciwie wykonane.

Ewentualne potracenia zostang naliczone wg Instrukcji DP-T 14 zatacznik do zarzadzenia nr 10
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole¢ uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek
wg Instrukcji DP-T 14 zalacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 30 marca 2017 r. Wymagania dotyczace udziatu kruszywa i wypelniacza powinny by¢
spetnione jednoczes$nie.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych roboty nie moga by¢ odebrane, Wykonawca przedstawi
program naprawczy lub usunie warstwy niewlasciwie wykonane.

Ewentualne potracenia zostang naliczone wg Instrukcji DP-T 14 zatacznik do zarzadzenia nr 10
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczes$nie.
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6.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni okreslona w tablicach 2 1 3 w zaleznosci od kategorii ruchu , nie moze przekroczy¢
poza warto$ci dopuszczalne wigcej niz 0,5 %(v/v).

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubo§¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w
przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach
pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw.

Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy okre§la¢ na podstawie wycietych prébek (nie wycinaé¢ prébek na
obiektach mostowych wiertnica mechaniczng). Za grubos¢ warstwy przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna
wielu oznaczen grubosci na calym odcinku budowy.

Odchytki w zakresie grubo$ci warstwy lub pakietu warstw oraz sposobu oceny jakoSci na podstawie
pojedynczego wyniku pomiaru przyja¢ wg Instrukcji DP-T 14 zalacznik do zarzadzenia nr 10
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomoca georadaru GPR.
6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4.

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na dwoch probkach wycietych z zaggszczonej
warstwy z czesto$cig podang w p. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Odchytki
oraz sposéb oceny przyja¢ wg Instrukcji DP-T 14 zatacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r. Do oznaczenia wskaznika zageszczenia nalezy
wycia¢ dwie probki fi 100mm w bezposredniej bliskoSci, w miejscu pobrania wezesniejszej probki MMA
na sktad i gestos$¢ referencyjna.

Wskaznik zaggszczenia jest Srednig arytmetyczng z dwdch oznaczen na wycietych probkach. Dopuszcza
si¢ za zgodg Inzyniera Kontraktu badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do
ciecia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez
niego wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Zawarto$¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami zawartymi w Tablicy 5 STWiORB D-
05.03.05c. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czesto$cig podang w pkt. 6.2.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni jest srednig arytmetyczng z dwoch oznaczen na wycietych prébkach.

W sytuacji zanizonej wolnej przestrzeni w warstwie, po uzgodnieniu z Zamawiajagcym dopuszcza si¢
wykonanie badania odpornosci na deformacje trwate jako badania rozstrzygajacego.

6.2.7. Wytrzymalo$¢ na $cinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnoSci mi¢dzywarstwowe] nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach
cylindrycznych ¢ 150 mm lub za zgoda InZyniera na prébkach cylindrycznych ¢ 100 mm, zgodnie z
Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska 2014.

Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach cylindrycznych ¢ 150mm.

Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie polaczenia pomigdzy warstwag $cieralna i warstwa wigzaca,
wyréwnawczg minimum 1,0 MPa.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 7. Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha Minimalna cze¢sto$¢ badah i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Réwnos$¢ podiuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met.
profilometryczna. Gdy nie ma mozliwo$ci wykonania IRI
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pomiar mozna wykona¢ planografem lub tata i klinem.

3 Réwno$¢ poprzeczna Nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego,
oznaczenie wyznaczac z krokiem co 1 m. Gdy nie ma
mozliwosci wykonania pomiaru profilografem pomiar
nalezy wykona¢ metoda réwnowazng metodzie z
wykorzystaniem 1aty i klina nie rzadziej niz co 5 m.

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
5 Rzedne wysokosciowe (0§ podiuzna +1 cm
i krawedzie)
6 Z}acza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
8 Wiasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu
9 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Wszystkie wymienione w tablicach 6a i 6 badania i pomiary Wykonawcy powinny speilnia¢ wymagania
niniejszej STWiORB, oraz powinny by¢ udokumentowane w formie papierowej i zalaczone do
dokumentéw odbiorowych.

Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowana z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy
A. Ocena rownosci podluznej

W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowaé metody:
1) profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI;
2) pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu

Do oceny réwnosci podluznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metod¢ profilometryczng bazujgca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru
powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nieréwno$ci warstwy nawierzchni
nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Wartos¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Diugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wigksza niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z
odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbg
wskaznikéw IRI réwna 5. W przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych
catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem
mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dlugo$¢ kroku pomiarowego, z
uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5. Wymagana réwnos$¢ podituzna
jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednig wynikéw pomiaru IRISr oraz dopuszczalng warto$é
maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego
odcinka nawierzchni. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metoda profilometryczng
okresla Tablica 8.
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Tablica 8. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metodg profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
. . . wskaznikéw dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
. . . 1,7 34
G wilgczenia i wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 2,0 3,8

* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugo$ci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robét polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy S$cieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robét),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciagltego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci
(prze§witu) pomiedzy teoretyczna linia taczaca spody koétek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuzne;j
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem taty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem)
okresla Tablica 9.

Tablica 9. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg
1 klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartos$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuznej
warstwy $cieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia i 6

Z wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9

ruchu i postoju pojazdéw

B. Ocena réwnosci poprzecznej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia réwnoSci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fata (o dtugosci
2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostgpnych dla profilografu
pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w
pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej
nizco S5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tablica 10.
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Tablica 10. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci

Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuznej
warstwy $cieralnej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
G.7 wlaczenia i wytaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9

ruchu i postoju pojazdéw

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy S$cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga
si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat punktéw
pomiarowych do akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Ztacza podluzne i poprzeczne

Z}acza poprzeczne w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
Zkacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zkacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych si¢ i spekanych.

6.3.9. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe].
Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o petnej blokadzie nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzane;j
woda w ilo$ci 0,5 I/m2 a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% pos$lizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez World Road Association PIARC
— lub innej metody réwnowaznej pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajacego. Pomiary powinny
by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy
wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8
tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w §ladzie kota. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane warto$ci wspétczynnika tarcia nalezy
rejestrowac z doktadnos$cig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci
$redniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwdéch
miejsc po przecinku. Diugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m a
liczba pomiar6éw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé
lacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Wymagane parametry miarodajnego wspodtczynnika tarcia
nawierzchni okresla Tablica 11.
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Tablica 11
Minimalna warto$¢ miarodajnego
Klasa ) ) wsp6tczynnika tarcia przy predkosci
drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
GP.G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 0.51%* 0.41 )
utwardzone pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 90 km/h

** warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h
6.4. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem préobek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych dla warstwy Scieralne;j

Minimalna czgstotliwos¢

Lp. Rodza) badan badan i pomiaréw
1 Przygotowanie do ulozenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru Wg potrzeb na zlecenie
1.2 Badanie wydatku skropienia Inzyniera
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie
2.2 ZawartoS$¢ lepiszcza We potrzeb na zlecenie

Inzyniera

Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce
Marshall’a

24 Wiasciwosci lepiszcza

23

2.5 Wiasciwosci kruszyw

2.6 Wiasciwosci wypetniacza

2.7 Wiasciwos$ci pytdw z odpylania (w przypadku stosowania)

2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania

2.9 nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 oraz pomiar Wg potrzeb na zlecenie

powierzchniowy z wykorzystaniem kamery termowizyjnej) InZyniera
2.10 | Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
39 Ocena . wizualna  jako$ci wykonania potaczen
technologicznych. Wg potrzeb na zlecenie
33 Wskaznik zageszczenia Inzyniera

34 Grubo$¢ warstwy

3.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
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Oznaczenie  wytrzymaloSci na  Scinanie  polgczen

3.6 miedzywarstwowych
3.7 Odporno$¢ na deformacje trwate (aparat maty)
3.8 Witasciwosci przeciwposlizgowe

3.9 Spadki poprzeczne

3.10 | Réwnos¢ podtuzna

3.11 | Réwnos¢ poprzeczna

3.12 | Szerokos$¢ warstwy i rzedne wysokosciowe

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod
badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j).

7. OBMIAR ROBOT
Ogé6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni - warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daly wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy
przewiduja dokonywanie potragcen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania wartoSci
dopuszczalnych dokona¢ takich potracen wg Instrukcji DP-T 14 zalacznik do zarzadzenia nr 10
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczaltowa jednostek obmiarowych z pkt 7.1 obejmuje:

— oznakowanie robot

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i1 dostarczenie materiatow,

— dostarczenie i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie lub zakup mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— roztozenie i zagg¢szczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— wykonanie polaczen podtuznych i poprzecznych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— inne roboty i czynnoS$ci sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianych w
niniejszej specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

3.

4.

WT 1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnoS$ci mie¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. Politechnika Gdanska — Katedra Inzynierii
Drogowej, Gdansk 2014,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r., w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U.2004 nr 198 poz. 2041),

WT 2 2014 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

5.PN-EN 196-2  Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

6. PN-EN 196-6  Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia
7.PN-EN 459-2  Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
8.PN-EN 932-3  Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

9.PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

podstawowe 1 wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwoS$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Czes¢ 4

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypelniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
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25.

26.

27.
28.

29.

30.
31.
32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornos$ci na szok termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12272-1

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czg¢s¢ 1: Dozowanie i

poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

PN-EN 12697-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 14: Zawarto$¢ wody

PN-EN 12697-17

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-19

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 19: Przepuszczalno$¢ probek

PN-EN 12697-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek

asfaltowych
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PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 26: Sztywno$¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czgé¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza,
zawarto$ci wody 1 uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢s¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg§¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego metoda
spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ "in-situ”

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$s¢ 1: Beton
asfaltowy
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 8: Destrukt
asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw  wypelniajagcych  stosowanych do  mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw  wypelniajacych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13924 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
twardych
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PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy 1 zalewy — Cze¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka

perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

WT 22016 cze$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne.

Instrukcja DP-T 14 ,,Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I — Roboty drogowe” zatacznik
do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r
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