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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO -
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w zwigzku realizacja

zadania: ,,Przebudowa Mostu nad zalewem rz. Nysa Klodzka w ciggu drogi powiatowej nr 1508 O w km
12+270 w Lewinie Brzeskim”.

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszych wymagan podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania

0g0lne".

1.2.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.2.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.2.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.
1.2.4. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.2.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materialéw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.2.6. Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci ziaren,
ktére pozostaja na gérnym sicie lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do
oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ réwny O.

1.2.7. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.2.8. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
1.2.9. Spoina — potaczenia r6znych materiatéw
1.2.10. Z¥acze — polaczenie tego samego materialu wykonanego w réznym czasie

1.2.11.Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg S$cieralng a podbudowag Ilub
Wyrownawcza.

1.2.12. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejagcej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne". Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych
przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan,
opracowac skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Producent kruszywa, wypetniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
z oceng zgodnosci wyrobu wg systemu 2+.
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2.1. Rodzaje materialow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Jezeli beda stosowane kruszywa z osadowych skat weglanowych, to nalezy ograniczy¢ ich udziat do 20%
W mieszance, za pisemng zgoda Zamawiajgcego.
Tablica 1. Rodzaje materialéw do mieszanki mineralno-asfaltowe;

) ) Wymagania wg / dokument odniesienia
Lp. | Rodzaj materiatu

KR 1-2 KR3-4

WT-1 Kruszywa 2014 tablica 8,

1 Kruszywo grube . .
lecz dla KR1-2 przyja¢ kategorie C 50710

Kruszywo drobne lub o

2 ciaglym uziarnieniu D<8 WT-1 Kruszywa 2014, tablica 91 10
3 Wypetniacz * WT-1 Kruszywa 2014, tablica 11,
¢ Dla KR 12 asfalt drogowy 50/70
4 Lepiszcze e Dla KR 3+4 asfalt drogowy 35/50
PN-EN 1259
5 Granulat asfaltowy wg pkt 2.2.3
6 $rodek adhezyjny \lw?igl OAgIﬁObaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

* Mozna stosowac pylty z odpylania, pod warunkiem spelnienia wymagan dla wypetniacza zgodnie z p.5
PN-EN 13043. Proporcja pyléw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria

zawarto$ci CaCO3 w mieszance pyléw i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCyy..

2.1.1. Kruszywo

Do betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo ktére powinno spetnia¢é wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne, kruszywo o ciaglym uziarnieniu i
wypelniacz.

Wymagania wtasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego przedstawiono ponizej w tablicach 1a, 1b, 1c i 1d niniejszej STWiORB.

Tablica 1a. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
wg WT-1 Kruszywa 2014

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Witasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR2 KR3+KR4
1. |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G.85/20 G.85/20
Gasyis, Gasns,
2. |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaosis, Gaoris,
Gaonzs Gaonrs
3. |Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: L
Ksztalt kruszywa wedltug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; Fls Fls
4. L . ..
kategoria nie wyzsza niz: Iub SI35 Iub SI,5
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w C C
" |kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 2010 2010
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Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2,

6. |rozdzial 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie LAy LA3
wyzsza niz:
7. |Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
8. [Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9 Mrozoodporno§¢ wedlug PN-EN 1367-1; badana na kruszywie o F
" |wymiarze 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: 2
»Zgorzel sloneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana
10. . SBia
kategoria:
11 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN deklarowany przez
"1932-3: producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug o 0.1
"IPN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Lpe™
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie 2z Zuzla
13. |wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.| wymagana odpornos¢
19.1:
14 Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego macana odpornosé
"|chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana oapornose
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744- Vv
. 35

1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 1b. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D < 8 mm warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg WT-1 Kruszywa 2014

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR2 | KR3:KR4
1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G#85 lub GA85
5 Eoleran.g‘a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR G120
ategorii:
3. Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f
4. Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
5 z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedtug PN-EN-933-6, rozdz.8, E
" |wymagana kategoria: PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana ¢s Dekdarowana
kategoria:
6. Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7. Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
8. mypc0,1

kategoria nie wyzsza niz:
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Tablica 1c. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <
8 mm warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg WT-1 Kruszywa 2014

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR2 | KR3:KR4
1. Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub G485
7 Eoleran.cq‘a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GreNR G120
ategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie f
' wyzsza niz: 10
4. |Jakos¢ pyléw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBg10
niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedlug PN-
> EN 933-6, rozdz.8, kategoria nie nizsza niz: PN-EN 933-6, EcDeklarowana Ee:30
rozdz. 8, wymagana kategoria:
6. Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9; deklarowana przez producenta

7. Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.

. . .. mrpc 0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz: Lre

Tablica 1d. Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza *) do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg
WT-1 Kruszywa 2014

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci wypetniacza od kategorii ruchu
KR2 | KR3+KR4
1. |Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: 2godne z tablicq 24 w PN-EN
13043
2. Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
3. Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %o(m/m)
4. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu v
' wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 288
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,
6. . Arep 8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria WS
' nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN
8. AT .. CC 7
196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym
o wedtug PN-EN 459-2, wymagana kategoria: K. Dekiarowana
»Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
10 . BNDeklamwana
kategoria:

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCO; w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCyy
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2.2.  Wymagania wobec innych materialéw

2.2.1. Materialy do uszczelniania krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. zlaczy podituznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia ré6znych materialéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac tasmy kauczukowo-asfaltowe o nast¢pujacych parametrach:

- samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

- przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadanej warstwy,
(przyklejona taSma powinna wystawac ponad krawedz uzupetnianej nawierzchni z 5+10 mm zapasem,
aby po utozeniu MMA i zaggszczeniu ztgcze bylo dobrze uszczelnione,

- grubosci minimum 8 mm,

- zwini¢te na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,
- dobra przyczepnos$¢ do pionowo przecigtej powierzchni warstwy,

- penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1 mm],

- temperatura mi¢knienia wg PiK >90°C,

- zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego > 50%,

- wydltuzenie taSmy w szczelinie w temp. -10°C > 10%,

- odporno$¢ na starzenie sig,

do ktérych Producent lub Dostawca dotaczyt informacje o wezesniejszych pozytywnych zastosowaniach
(np. referencje ZarzadcoOw Drég lub wyniki badan potwierdzajace poprawne dziatanie wyrobu).

Przedstawione dokumenty Wykonawca udostepni do akceptacji dla Inzyniera.

Sposéb 1 warunki wykonania aplikacji materialow stosowanych do ztgczy nalezy wykona¢ zgodnie z WT-
2 2016-czes¢ II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych Wymagania Techniczne.

Transport, sktadowanie oraz magazynowanie materialéw do ztaczy dozwolone jest tylko w oryginalnych
opakowaniach lub wedlug wskazan Producenta.

Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591
lub asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy
wykona¢ goragcym lepiszczem.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podioza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

Wymagania dotyczace wyboru kationowej emulsji asfaltowej do skropienia zawiera STWiORB
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

2.2.3 Granulat asfaltowy

Zamawiajacy dopuszcza dodatek granulatu do warstwy wiazacej/wyréwnawczej dla kat ruchu KR1-KR4
z betonu asfaltowego w ilosci 20% mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Jezeli do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej jest stosowany dodatek granulatu asfaltowego, to
musi on spetnia¢ wymagania wedtug niniejszego dokumentu technicznego.

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegdlnych warstw
asfaltowych nawierzchni zawarto w tablicy 2.

Jezeli w granulacie asfaltowym wystepujg materiaty obce, to ich obecno$¢, zawartos¢ 1 rodzaj powinny
by¢ udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii.

Zawarto$¢ materialéw obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik nalezy podaé
jako kategori¢ wg Tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa nawierzchni ~ wigzaca / wyréwnawcza
Zawarto$¢ materialéw obcych Kategoria FM
Wiasciwosci lepiszcza PiK Kategoria Sy
odzyskanego w granulacie Warto$¢ $rednia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
asfaltowym® Pojedyncze wartosci temperatury mi¢knienia nie moga
przekraczaé¢ 77°C.
Pen. Kategoria Py5
Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz
10x0,1mm
Jednorodnosé wg tablicy 4

“ Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury micknienia PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetracji . Oceny wilasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pkt. 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

Tablica 3. Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

materialy obce* kategoria
grupa 1 grupa 2 FM
[% masy] [% masy]
<1 <0,1 FMI/O,I
<5 < 0,1 FMs,
>5 >0,1 FM .
*materiaty obce grupy 11 2 zgodnie z p. 4.1 normy PN-EN 13108-8

2.2.3.1 Jednorodnos$é

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udziatu
w granulacie: kruszywa grubego, drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow
pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodno$ci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci,
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek
oblicza sie, dzielagc mase materiatu wyjSciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gore
do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan wiasciwosci granulatu asfaltowego
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (7,,; )
partii granulatu asfaltowego do zastosowania w

Wiasciwos¢ mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej
do:
warstwy wigzacej/wyrdwnawczej
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm, [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, [%(m/m)] 16,0

2.2.3.2 Opis granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac:

e typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi granulat nie dopuszcza si¢ do stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowaé

® rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie

e typ lepiszcza, Srednig zawartos¢ lepiszcza 1 S$rednig temperatur¢ micknienia lepiszcza
odzyskanego,
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¢ maksymalng wielkos¢ kawatkow granulatu asfaltowego Ugga.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniejszego zastosowania.

2.2.3.3 Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spelnione s3 wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej zjego
dodatkiem. Wytwdérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z Tabela 5. Jezeli
kruszywo jest wilgotne to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z Tabeli 6. Pole szare
w tabeli oznacza niepozadang wilgotnos¢ i duzy spadek efektywnosci suszarki 1 otaczarki.

Tablica 5. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu

180

[°C]

170 -

160

150

140 -

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé¢ temperaturg produkcji mma zgodnie z
tablicg 6 o tyle aby nie zostata przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji (p.8.3 tablica 42 WT-2
2014)

Tablica 6. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotno$ci granulatu

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego M [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
anlE\l/l[t?;z ;:go Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -
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Obecnie stosowane sa dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez
wstepnego ogrzewania ,,metoda na zimno” i ze wstegpnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,,metoda
na goraco’.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W ,.metodzie na goraco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno asfaltowe;j
Trasmix powinien spetnia¢ oczekiwane wymagania wedlug dokumentacji projektowe;.

Do obliczania temperatury micknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i $§wiezego asfaltu
nalezy zastosowac nastgpujace réwnanie:

Tegmmic = Tram 0 Trgp (1)

w ktérym:

Tremix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C];

Tres - temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

Tres2 - Srednia temperatura mi¢knienia Swiezych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do stosowania
(zwyktych lub modyfikowanych polimerem PMB), [°C];

aib -udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i $wiezego lepiszcza (b), przy a + b =1
2.2.4. Uszczelnienie krawedzi

Do smarowania krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy uzywacé
asfaltu na gorgco spetniajacego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowany wg PN-EN 14023.

Do uszczelniania krawedzi i potgczen nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt 2.2.1 niniejszych
STWiORB.

2.2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowa¢ srodki poprawiajace
adhezj¢. Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo —
lepiszcze.

Oceng przyczepno$ci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11,
metoda A. Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach
badania z zastosowaniem $rodka adhezyjnego.

Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnego
ztozonego do akceptacji badania typu MMA (recepty).

Przy wyborze §rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilno$¢, szczeg6lnie jesli bedzie
dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dluzszy czas w temperaturze
powyzej 100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw
adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowa¢ jedynie te $rodki adhezyjne, ktére posiadaja rekomendacje techniczne lub deklaracje
zgodnosci.
2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazde;j
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE).

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia +5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore
podano w tablicy 41 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe ,w okresie krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5
dni.

Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie $Srodka adhezyjnego

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych
powinien dysponowac¢ nastepujacym sprzegtem:

— otaczarkg (wytwornia) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Na wytwérni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) zgodny z PN-EN 13108-21.

— zaleca si¢ stosowanie samobieznego podajnika stosowanego jako bezkontaktowy element
polaczeniowy pomiedzy uktadarka a pojazdami transportowymi dowozacymi mieszanki mineralno-
asfaltowe

— Uktadarka do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym
sterowaniem réwnoscig ukladanej warstwy 1 z mozliwosciag ulozenia nawierzchni na calej
przewidzianej szerokosci to jest bez ztacza podluznego lub dwie uktadarki umozliwiajace rownolegte
utozenie bez ztacza podtuznego na petng szerokos¢,

— Skrapiarka.
— Walcami stalowymi gtadkimi wibracyjnymi: lekkim, §rednim i cigzkim oraz ciezkimi ogumionymi.
— Szczotkg mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.
Przed przystapieniem do wykonania rob6t Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprz¢towej z wymaganiami STWiORB.
3.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé si¢ na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich
sktadnikéw, w tym Srodka adhezyjnego powinno odbywac¢ si¢ wagowo.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ mozliwie najwieksza szerokoscia, przy uzyciu mechaniczne;j
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z
przesunieciem roboczym umozliwiajacym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco,
posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,
- plyte wibracyjng do wstgpnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.
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3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Kazda zmiana ilo$ci badz rodzaju sprzetu zaggszczajacego wymaga odcinka probnego
3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka pozwalajacag na réwnomierne i zgodne z wymaganiami
réwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Og6lne" pkt
4.

Wykonawca powinien dysponowa¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w D-M 00.00.00. "Wymagania og6lne".

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie przewidzianym w umowie, przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy
Przedstawicielowi Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (badanie typu, recepta) wraz z jej wlasciwosciami, oraz aktualne peilne badania
wlasciwosci materialéw wsadowych.

Badanie typu (recept¢) nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz
w przypadku:

— zmiany rodzaju i producenta asfaltu,
— zmiany typu mineralogicznego i producenta wypelniacza,
— zmiany typu, wlasciwosci i producenta dodatku, srodka adhezyjnego,
— zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
— zmiany typu petrograficznego kruszywa,
— zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m’,
— zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udzialu ziaren przekruszonych,
famanych, odpornos$ci na rozdrabnianie,
— zmiany kanciastosci kruszywa drobnego.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej iloSci asfaltu,
— doborze srodka adhezyjnego,

— okresleniu wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem sprawozdan z
tych badan,

— przedstawieniu w badaniu typu MMA (recepcie) poziomu odpylania dla kruszywa grubego i
drobnego stosowanego do produkcji MMA,

— przedstawieniu sprawozdan z badan materialéw wchodzacych w sklad zaprojektowanej MMA,
wykonanych lub zleconych przez Producenta MMA w zakresie nastepujacych wlasciwosci:

v’ uziarnienia kruszywa grubego, o ciaglym uziarnieniu, drobnego oraz wypetniacza
dodanego,

v’ wlasciwosci pytéw z odpylania (w przypadku stosowania),
v’ gestosci kruszyw w wodzie,
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gesto$¢ wypetniacza w wodzie lub rozpuszczalniku,
wskaznika przeptywu (Ecs) kruszywa drobnego i o ciggltym uziarnieniu,
wskaznika ptaskos$ci (FI) lub ksztattu (SI) kruszywa grubego,

ASANIENIEN

procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej (C) kruszywa
grubego,

mrozoodpornosci w wodzie (F) kruszywa grubego,
odpornosci na rozdrabnianie (LA) kruszywa grubego,

NI

penetracji lub temperatury mi¢knienia asfaltu,
v nawrotu sprezystego (w przypadku stosowania asfaltu modyfikowanego polimerami).

Wykonane badania wlasciwo$ci materiatéw wsadowych, nie moga by¢ starsze niz 6 miesiecy w
chwili zlozenia do akceptacji razem z badaniem typu MMA (recepta).

Badania materiatéw wsadowych w ramach badan wtasnych Producenta MMA nalezy powtarzac¢
jeden raz na rok.

MMA powinna by¢ tak zaprojektowana, aby spelnia¢ wymagania podane w pkt. 8.2.2 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014 w zaleznoSci od kategorii ruchu.

Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spetnia¢é wymagania podane sa w tablicach 7 i 8
niniejszej STWiORB.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej dla kategorii ruchu
KR2

Warunki AC 16 W
Lp. Wtasciwosci zageszczenia wg Metoda i warunki badania KR2
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2. ubijanie, V' min 3,0
1 przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max 6,0
; C.1.2. ubijanie, VFB in
5 Woln.e przestrzenie J , PN-EN 12697-8, p.5 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen VFB 1 80
Zawartos$¢ W(.)lnyCh C.1.2. ubijanie,
3 . przestrzqm W x50 uderzeft PN-EN 12697-8, p.5 VMA in 14
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwo$¢ na C.1.1. ubijanie, przechowywanie w 40°C z
4 K . B . . . a) ITSR 80
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania ),
badanie w 25 °C

“ Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zat. 1 WT-2 2014

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej dla kategorii ruchu
KR3 + KR4

Warunki ACI6W
Lp. Wtasciwosci zageszczenia wg Metoda i warunki badania .
PN_EN 13108-20 KRS + KR4
56 C.1.3. ubjjanie, V in
1 Zawarto$¢é wolpych y ’ PN-EN 12697-8, p. 4 40
przestrzeni 2x75 uderzeh V max 7.0
Odpornos$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WTS
3 | deformacje trwate ¥ | watowanie, Pog- | powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, PR DAIR 0.15
© Pioo 60°C, 10 000 cykli AIR 7.0
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Wrazliwosé na C.1.1. ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w
3 dzialanie wod %35 uderzeh 40°C z jednym cyklem zamrazania *, ITSR g
Y badanie w 25 °C

Y grubosé ptyty: AC 16 — 60 mm

Y Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
wzat. 1 WT-2 2014

“ procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczaniem probek do badarn podano
w zat. 2 WT-2 2014

5.2. Wytwarzanie MMA

Bez waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Roboczy
sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy on
do zaprogramowania odwazania poszczegllnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza.
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ si¢ w oparciu o badanie typu MMA
(recepte) zatwierdzone przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce,
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas mieszania sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposéb dozowania Srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania
srodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢
dziatania tych Srodkéw.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperatur¢e. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (z oznakami niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania oraz na miejscu
wbudowania lub temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkcyjny.

Dopuszcza si¢ produkcje i dostawy mieszanek mineralno-asfaltowej z kilku wytworni na podstawie
jednego badania typu MMA (recepty) mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach
awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wigzaca/wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokos$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Warstwe podtoza pod warstwe wigzaca/wyréwnawcza z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie
z STWiORB D.04.03.01.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Dla drég o kategorii ruchu KR 4 zaleca si¢ stosowa¢ ochrong skropienia poprzez wykonanie warstwy
ochronnej z uzyciem mleczka wapiennego wg pkt. 7.3.4. WT-2 2016 czes¢ 11.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
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Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce¢ naprawione.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie
Inzyniera.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane
gorgcym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance
MMA) lub oklejone tasmg bitumiczna.

5.4. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie
dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych i silnego
wiatru przekraczajacego 16 m/s.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz + 5°C. Temperatura otoczenia w
ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli nr 9. Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystagpieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét ieni
J przed przysta,plfinlem do W czasie robdt
robot
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 cm +5 >45

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do
przeprowadzenia, proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci
dozowania sktadnikéw podczas produkcji probne;.

Wykonawca powinien wykona¢ sprawdzenie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodno$¢ z
Badaniem Typu na prébkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ Inzynierowi. Prébki nalezy pobraé po
ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonawca wykona nastepujace badania w ramach préby technologiczne;j:
e zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, uziarnienie,
e zawarto$¢ wolnych przestrzeni w MMA,
e odpornosci na dziatanie wody i mrozu (ITSR).

Sprawdzenie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej okresla si¢
wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg
sitowa.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow MMA wzgledem skiadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.2.2.11 6.2.2.2 niniejszych STWiORB.

5.6. Odcinek probny
Po wykonaniu produkcji prébnej i jej akceptacji przez Inzyniera, co najmniej na 7 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny o dlugosci przynajmniej 100 m w celu:

o zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA

o sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zagegszczania mieszanki jest wlasciwy

o okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

. okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
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Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materialy oraz sprzet,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robdt. Lokalizacja odcinka prébnego
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.

Wykonawca wykona nastepujace badania w ramach wykonania odcinka prébnego:
o zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego, uziarnienie,
. zawarto$¢ wolnych przestrzeni w MMA,

o odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR),

. grubos$¢ warstwy,
o wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie,
. odpornos¢ na deformacje trwate (KR 3+4),

o potaczenie miedzywarstwowe,
. wydatek skropienia warstwy emulsjg asfaltowa.

Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera,
wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku
nieprawidlowych parametréw warstwy wiazacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka prébnego,
Wykonawca ma obowiazek usuna¢ odcinek probny warstwy wiazacej (jezeli byt wykonywany w obrgbie
Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dziatki
robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bylaby w ciagu
jednego dnia, byly mozliwie jak najdiuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychtodzenie mieszanki przy
burtach skrzyn tadunkowych) z temperatura, ktéra nie zapewni prawidlowego wbudowania mieszanki
mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametréw warstwy. Wszelkie wady w warstwie powstale w
wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu) beda usunigte na koszt
Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa sprzetem wymienionym w pkt 3.

Na jezdniach gléwnych przy zatadunku mieszanki do rozktadarki mozna wykorzystywa¢ samobiezne
podajniki posrednie natomiast w przypadku innych drég Wykonawca powinien podja¢ decyzje wraz z
Inzynierem w uzgodnieniu z Zamawiajagcym

Elementy rozktadajace i dogeszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwe wiagzaca/wyréwnawczg nalezy uktada¢ jedna rozktadarka na calej szerokosci projektowanej
drogi lub przy uzyciu zespotu rozktadarek poruszajacych si¢ obok siebie.

W przypadku stosowania dwdch rozktadarek uktadajacych cala szeroko$¢ warstwy nawierzchni — gorgcy
szew roboczy — odlegto$¢ pomiedzy rozktadarkami nie powinna przekracza¢ 20 m.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walcéw ustalonym na
odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowa¢ ku
srodkowi.

Wbudowanie mieszanki powinno zapewni¢ osiggnigcie parametréw warstwy okre§lonych w Tablicy 7.
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Tablica 10. Wiasciwosci MMA AC 16 W w utozonej warstwie

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wskaznik zageszczenia [%] >98.,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%]
) ° dla ruchu KR1 — KR2 2,0=7,0
. dla ruchu KR3 — KR4 3,0+8,0

5.8. Polaczenia technologiczne

Przy wykonywaniu warstw asfaltowych nalezy dazy¢ do zmniejszenia do minimum liczby spoin/ztaczy
technologicznych. Polaczenia dziatek roboczych, powstajace przy wykonywaniu nawierzchni z
mieszanek mineralno-asfaltowych, powinny by¢ wykonywane =z nalezyta starannosciag przez
doswiadczonych pracownikéw Wykonawcy. Prace te powinny odbywac¢ si¢ pod bezposrednim nadzorem
InzZyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka

powinna by¢ w pelni zageszczona, a brzegi ztaczy musza by¢ ze sobg zréwnane. Co mozna uzyskaé

stosujac jedna z wymienionych ponizej metod, przy czym dla zlaczy poprzecznych nalezy stosowac

jedynie metod¢ opisang w punkcie 2.

1. Przez zastosowanie dwdch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci, aby
mozliwe bylo calkowite zaggszczenie sasiednich paséw roboczych przez ciaglte (nieprzerwane)
watowanie — metoda wykonania ztgcza gorace na gorace

2. Przez obcinanie na ciepto odstonigtych ztaczy na gtebokos¢ réwna wymaganej grubosci warstwy, do
uzyskania pionowej krawedzi i usuniecie catego luznego materiatu. Czynnos¢ te nalezy wykona¢ w
miejscu, w ktérym koncowy odcinek dziatki roboczej posiada te same parametry zagg¢szczenia oraz
grubo$¢ warstwy, jak wykonana dziatka robocza. Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej
powinno nastgpi¢ bezposrednio przed momentem wykonania ztacza technologicznego/spoiny. Przed
przystapieniem do wykonania spoiny/ztacza, miejsce potaczenia dzialek roboczych nalezy doktadnie
osuszy¢ i oczysci¢ z resztek pozostalego materiatu oraz wszelkich nieczystosci np. przy pomocy
goragcego powietrza pod cisnieniem. Nastepnie przed utozeniem sasiedniego pasa roboczego,
pionowe krawedzie zlacza technologicznego i spoiny pokrywa si¢ tasma kauczukowo-asfaltowa
spetniajacg wymagania pkt 2.2.1.

Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, odstonieta krawedz nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwg drewniana.

Do wykonywania ztaczy technologicznych nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy
wykorzysta¢ urzadzenia zalecane przez producenta uzytego materiatu lub réwnowazne.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wyltacznie przez zalanie go z géry asfaltem, po
zaggszczeniu warstwy.

Wszystkie ztgcza powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmnie;j:
- 20 cm wzgledem ztaczy podtuznych do nich réwnolegtych

- 300 cm wzgledem zlaczy poprzecznych do nich réwnolegtych, wystepujacych w nizej potozonej
warstwie

Uktad ztaczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne"

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ na prébkach pobranych na budowie przy
rozktadaniu mieszanki zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na prébkach
pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.
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Kontroli podlega jako$¢ materialéw sktadowych oraz jako$¢ dostarczanej na budoweg mieszanki
mineralno-asfaltowej (uziarnienie, catkowita zawartos$¢ asfaltu oraz zawarto$¢ wolnej przestrzeni) a takze
jako$¢ wykonanej warstwy.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw MMA, dla prébek pobranych z miejsca wbudowania oraz pobranych
na WMB, wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2
niniejszych STWiORB

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu/wyrobu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje wtasciwodci uzytkowych, aprobate techniczna, badania
materiatow/wyrobéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wlasne badania wszystkich wiaSciwosci materiatéw/wyrobéw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw/wyrobéw z tworzyw.

— w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien rowniez przedstawi¢ Badania Typu
danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
zatacznikami w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji
wymienionych w punkcie 4.2 Normy PN-EN 13108-20 nalezy ponownie wykona¢ Badanie Typu i
przedstawi¢ do akceptacji.

Waznos¢ wykonanych petnych badan materiatdw wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z
recepta nie moze przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania tych badan.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robot
Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera).
6.2.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy,
materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spelniajg wymagania okreslone w STWiORB.

Badania wykonywane przez Wykonawce w ramach kontroli jako$ci w rozumieniu niniejszych STWiORB
nalezy przeprowadza¢ na probkach pobranych podczas wbudowywania mieszanki na budowie z
czgstotliwo$cig zgodng z STWiORB.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw MMA, dla prébek pobranych z miejsca wbudowania oraz pobranych
na WMA, wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWiORB.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji rob6t, z niezbedna staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w raportach z badan. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan STWiORB, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-
21.

Rodzaje badan Wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabeli
11.
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Tablica 11. Rodzaj badan Wykonawcy oraz minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

Lp. Rodzaj badan Minimalna czes'totlfwosc badan i
pomiarow
1 | Przygotowanie do ulozenia warstwy
1.1 | Pomiar temperatury powietrza i predkos$ci wiatru dla odcinka prébnego kazdej dziatki
i . roboczej i/lub na kazde rozpoczete
1.2 | Badanie wydatku skropienia 6000 m>
2 | Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 | Uziarnienie
2.2 | Zawartos¢ lepiszcza dla kazdej dziatki roboczej (na prébce
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall’a pobranej w miejscu wbudowania) i na
Wolne przestrzenie wypelnione lepiszczem (KR 1+2) | Kazde rozpoczgte 1000 ton
2.3 — . . wyprodukowanej MMA
Zawarto$¢  wolnych  przestrzeni w  mieszance
mineralnej (KR 1+2)
Wiasciwosci asfaltu
- penetracja
24 o 1 raz na 300 ton
- temperatura mi¢knienia (PiK)
- nawr6t sprezysty (dla asfaltow modyfikowanych)
~zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
uzyciem,
-przy kazdej zmianie Zrédta dostawy,
2.5 | Wiasciwosci kruszyw -uziarnienie, ksztatt kruszywa,
zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej co 2000 ton,
- codzienna ocena organoleptyczna
- Zatwierdzenie zrédta przed
pierwszym uzyciem,

2.6 | Wlasciwosci wypetniacza - przy kazdej zmianie Zrédta dostawy,
- uziarnienie i wilgotno$¢ 1 raz na 300
ton

27 Wlasqusm pytéw z odpylania (w przypadku raz na 100 t pyléw

stosowania)

2.8 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej . ) .

y . kazdy pojazd przy zatadunku i w

29 Pormar terpperatury MMA podczas wykonywania czasie wbudowywania

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 ),
Dla préby technologicznej, odcinka

2.10 | Odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) prébnego oraz 1 badanie w trakcie

wykonywania robét
3 Warstwa asfaltowa
3.1 | Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy
39 Ocena wizualna jakosci wykonania potaczen ocena ciggta
) technologicznych.
3.3 | Wskaznik zageszczenia dla odcinka probnego, kazdej dziatki
3.4 | Grubo$é warstwy roboczej i/lub na kazde rozpoczete
= . . 6000 m”
3.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie . i
(z kazdego miejsca odwiertu nalezy pobra¢ dwa
rdzenie ¢ 100 mm)
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dla odcinka prébnego oraz na kazde
2 .
rozpoczete 15 000 m~ wykonanej
3.6 | Wytrzymato$¢ na Scinanie potgczen miedzy warstwami nawierzchni
(z kazdego miejsca odwiertu nalezy pobra¢ dwa

rdzenie ¢ 150 mm lub za zgoda Nadzoru trzy rdzenie
¢ 100 mm)

dla odcinka prébnego oraz na kazde
rozpoczete 30 000 m*

(z kazdego miejsca odwiertu nalezy pobra¢ dwa
rdzenie min. g 200 mm)

3.7 | Odpornos¢ na deformacje trwate (drogi o KR 3+4)

Wszystkie wymienione badania i pomiary Wykonawcy powinny speinia¢ wymagania niniejszej
STWiORB, oraz powinny by¢ udokumentowane w formie papierowej i zalaczone do dokumentéw
odbiorowych.

Badania wszystkich materiatéw wsadowych, wykonane przez Wykonawce, niezaleznie od Producenta,
nie moga by¢ starsze niz 6 miesiecy w chwili ztoZzenia. Badania materialéw wsadowych w ramach badan
wlasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
12.

Tablica 12 Rodzaje badan kontrolnych Inzyniera

Minimalna czgstotliwos¢

Lp. Rodzaj badan badan i pomiaréw

1 Przygotowanie do ulozenia warstwy

1.1 | Pomiar temperatury powietrza i predkosSci wiatru Wg potrzeb na zlecenie
1.2 | Badanie wydatku skropienia Inzyniera
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 Uziarnienie

2.2 | Zawarto$¢ lepiszcza

Wg potrzeb na zlecenie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a -
InZyniera

2.3 | Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem (KR 1+2)

Zaw. wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej (KR 1+2)

2.4 | Wiasciwosci lepiszcza

2.5 | Wiasciwosci kruszyw

2.6 | Wiasciwos$ci wypelniacza

2.7 | Wiasciwosci pytéw z odpylania (w przypadku stosowania) Wi potrzeb na zlecenic

2.8 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j Inzyniera

Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania
2.9 | nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 oraz pomiar
powierzchniowy z wykorzystaniem kamery termowizyjne;j)

2.10 | Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
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3 Warstwa asfaltowa

3.1 | Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy

3.2 | Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

3.3 | Wskaznik zaggszczenia

3.4 | Grubo$¢ warstwy

3.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Wg potrzeb na zlecenie

3.6 | Potaczenia migdzywarstwowe Inzyniera

3.7 | Odporno$¢ na deformacje trwate

3.8 | Spadki poprzeczne

3.9 | Réwnos¢ podiuzna

3.10 | R6wnos¢ poprzeczna

3.11 | Szerokos¢ warstwy i rzedne wysokosciowe

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod
badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwo$ci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j).

Na wniosek Inzyniera moga zosta¢ wykonane rowniez inne badania wlasciwosci mieszanki wymienione
w tablicy 11.

6.2.2.1. Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki wg Instrukcji DP-T 14 zalacznik do
zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

6.2.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2. Uziarnienie probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wg PN-EN 12697-27 pkt. 4.3 nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanych z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek wg Instrukcji DP-T 14 zatacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych 1 Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych roboty nie moga by¢ odebrane, Wykonawca przedstawi
program naprawczy lub usunie warstwy niewlasciwie wykonane.

Ewentualne potracenia zostang naliczone wg Instrukcji DP-T 14 zalacznik do zarzadzenia nr 10
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

6.2.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartoSci podanych w WT-2 2014 Tablica 12, 131 14 w
zaleznosci o kategorii ruchu o wigcej niz 1,0 %(v/v).

6.2.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubo§¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w

przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach
pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw.
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Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy okre§la¢ na podstawie wycietych probek (nie wycina¢ prébek na
obiektach mostowych wiertnica mechaniczng). Za grubos¢ warstwy przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna
wielu oznaczen grubosci na calym odcinku budowy.

Odchytki w zakresie grubo$ci warstwy lub pakietu warstw oraz sposobu oceny jako$ci na podstawie
pojedynczego wyniku pomiaru przyja¢ wg Instrukcji DP-T 14 zalacznik do zarzadzenia nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 .

Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomoca georadaru GPR.
6.2.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z
czgstoscia podang w p. 6.2. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Odchytki oraz
sposéb oceny przyja¢ wg Instrukcji DP-T 14 zatacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

Wskaznik zageszczenia jest Srednig arytmetyczng z dwoch oznaczeh na wycietych prébkach.

Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera Kontraktu badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi
(zamiennie do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$§¢ mieszanki mineralno asfaltowe;j
oznaczonej] w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w
warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR 1-2 2,0+7,0%, dla KR>3 3,0+8,0%. Zawarto$¢ wolnej
przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czesto$cig podang w pkt. 6.2.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni jest srednig arytmetyczng z dwoch oznaczen na wycigtych prébkach.

W sytuacji zanizonej wolnej przestrzeni w warstwie, po uzgodnieniu z Zamawiajacym dopuszcza si¢
wykonanie badania odpornosci na deformacje trwate jako badania rozstrzygajacego.

6.2.2.7. Wytrzymalo$¢ na Scinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2 mm.
Wymagana warto$¢ wynosi nie mniej niz 0,7 MPa. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania
sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera.

Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania
sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnos$ci”, Politechnika Gdanska 2014

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

6.3.1. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czegstos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 13

Tablica 13 Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw cech geometrycznych

Lp. Badana cecha Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni

Nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego bazujaca na
wskaznikach réwnos$ci IRl [mm/m].
Dopuszcza sig¢ stosowanie metody z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metode réwnowazng uzyciu laty i klina
(planograf). Pomiar nalezy wykona¢ dla
kazdej jezdni i na kazdym pasie ruchu.

2 Réwnos$¢ podiuzna

Nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego, oznaczenie wyznaczac z
krokiem co 1 m. Pomiar mozna wykonac
metoda réwnowazng metodzie z

3 Réwno$¢e poprzeczna
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wykorzystaniem taty i klina nie rzadziej niz
co 5 m dla kazdej jezdni i na kazdym pasie
ruchu.

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni

5 Rze;dne ‘wysokoscmwe (o$ podtuzna +1 em

i krawedzie)

6 ZYacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

7 Wyglad warstwy ocena wizualna

8 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cia projektowana z tolerancja + 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. Rownos¢ podluzna i poprzeczna warstwy

A. Ocena rownosci podtuznej.

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

1) profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;

2) pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar ciggly z uzyciem faty i klina).

Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy

stosowa¢ metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy

wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz

1000 m. Odcinek koncowy o dilugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ lacznie z odcinkiem

poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwna 5.

W przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugos¢ jest mniejsza
niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym
nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dlugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej
wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwne;j 5.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$ci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢
na 50%, 80% i 100% dtugos$ci badanego odcinka nawierzchni.

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartoéci IRI, to warto§¢ miarodajna, bedaca
sumg wartosci $redniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla
80% ditugosci badanego odcinka nawierzchni.

Wartosci dopuszczalne wskaznika, wyrazone w mm/m przy odbiorze warstwy metoda profilometryczna
okresla tablica 14.

Tablica 14. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy metoda profilometryczng

Klasa techplczna Element nawierzchni 50% 80% 100%
drogi
pasy ruchu zasadmgzq, awaryjne, <2.0 <34 <56
dodatkowe, wiaczania i wytaczania
A, S, Gp jezdnie tacznic, jezdnie drég
rozprowadzajacych, jezdnie MOP, <34 <48 <6,8
utwardzone pobocza
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pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wlaczania i wylaczania, postojowe, <34 <48 <6,8
utwardzone pobocze

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych, nalezy
stosowa¢ metode pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu)
pomigdzy teoretyczna linig taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnig warstwy
[mm]. Pomiary nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Predkos$¢ planografu w
czasie pomiaru nie powinna przekracza¢ 15 km/h. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okre§lona przez
maksymalne dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wiazacej i zostaly podane w Tablicy 15.

Tablica 15

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy
wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wlacznie i wylaczenia, jezdnie 6
A, S, GP tacznic

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

G,Z wilaczenia i wytaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchl.l i powlerzchnle/ 12

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci podluznej nawierzchni metoda aty i klina

Pomiar réwnos$ci podluznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina nalezy wykonywaé jedynie
w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takie jak stanowiska postojowe, zatoki autobusowe
itp. Pomiary réwnos$ci podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podtuznej
elementu drogi/pasa ruchu, w plaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w sposéb ciagly (poczatek kazdego pomiaru fata w miejscu zakonczenia poprzedniego
pomiaru). Klin nalezy podkiada¢ pod fate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwickszy (najwicksze
odchylenie réwnosci). Wielkos§¢ przeswitu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie
podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw pomiaru jak w Tablicy 10.

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw
i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego Dopuszcza si¢ wykonanie pomiaru z
wykorzystaniem taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeSwit) pomiedzy
teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej standardowo nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. Zaleca si¢ utrzymywanie w
czasie pomiaru stalej predkosci pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w zaleznosci od
panujacych warunkéw oraz organizacji ruchu dopuszcza si¢ wykonywanie pomiaréw z predkoscig 0-110
km/h. W czasie pomiaru nalezy bezwzglednie unika¢ gwattownych zmian predkosci.

Dopuszczalne warto$ci odchylen zostaly podane w Tablicy 16.
Tablica 16

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rOéwnosci poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

A, S, GP - L . .
wilaczenia i wytaczenia, jezdnia tacznic

6
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Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia 9
G,Z 1 wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiary réwnoSci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac¢ z krokiem co 5m, oraz
w miejscach dodatkowych budzacych watpliwosci co do zachowania warunku réwnosci poprzeczne;j.
W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w plaszczyznie prostopadtej do
powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tatg¢ w miejscu, w ktérym prze$wit jest najwickszy (najwigksze odchylenie
réwnosci). Wielkos$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fate.
Zasady oceny wynikéw podano w Tablicy 11.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy wiazacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami
poprzecznymi z tolerancjg * 0,5%. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga
si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.3.6. Rz¢edne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi 1 na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystagpieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat punktéw
pomiarowych do akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Z¥acza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ziacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych si¢ i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
Ogé6lne wymagania dotyczace obmiaru robét podano STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m”> (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni - warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne. Ewentualne potracenia
zostang naliczone wg Instrukcji DPT-14 zalacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.
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9.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena ryczaltowa jednostek obmiarowych z pkt 7.1 obejmuje:

oznakowanie robét

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatéw,

dostarczenie i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie lub zakup mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

inne roboty i czynnoS$ci sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianych w
niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

®© N s

10

11

12

13

14

WT 1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. Politechnika Gdanska — Katedra Inzynierii Drogowej,
Gdansk 2014,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r., w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U.2004 nr 198 poz. 2041),

WT 2 2014 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.
28.

29.

30.
31.
32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamisto$ci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§é 5:
Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w suszarce Z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wiasciwosci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 5: Oznaczanie odpornos$ci na szok termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cz¢s¢ 1: Dozowanie 1 poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem
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41. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okres$lanie wrazliwo$ci na wode

42. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

43. PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 14: Zawarto§¢ wody

44. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

45. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

46. PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 19: Przepuszczalno$¢ probek

47. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢s¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

48. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

49. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

asfaltowych na goraco — Czgs¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalosci na rozcigganie probek

asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

badan mieszanek

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 26: Sztywno$¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza,

zawarto$ci wody 1 uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek

mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem
PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe -
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 34: Badanie Marshalla
PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki

Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze§¢ 39: Oznaczanie zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego metoda

spalania
PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ "in-situ”

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

mineralno-

mineralno-
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64.

65.

66.
67.
68.
69.

70.

71.

72.
73.
74.

75.
76.
77.

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2  Wypelniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

78.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

79.Rozporzadzenie MTiGM z dn.02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz.430)

80.WT-2 2014 czes¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania Techniczne

81.WT-2 2016 czes¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne

82.Instrukcja DP-T 14 ,,Ocena jakos$ci na drogach krajowych. Czg¢s¢ I — Roboty drogowe” zatacznik do

zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.
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