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1. INFORMACJE OGOLNE
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest koncepcja programowa przebudowy Mostu nad zalewem
rz. Nysa Klodzka w ciggu drogi powiatowej nr 1508 O w km 12+270 w Lewinie. Wraz z obiektem
inzynierskim przebudowie ulegng takze dojazdy do obiektu na dtugosci wskazanej w czesci rysunkowej.
W ramach zadania wykonano 2 koncepcje przebudowy mostu. W koncepcji nr 1 zaproponowano ustroj
ptytowo-belkowy z betonu sprezonego, natomiast w koncepcji nr 2 ustrdj niosgcy zaprojektowano z
prefabrykowanych belek typu T zespolony z ptytg pomostowg i poprzecznicami wykonywanymi w

technologii monolityczne;.
1.2. Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu

Projektowany obiekt inzynierski stuzy do przeprowadzenia przebudowywanego odcinka drogi
powiatowej nr 1508 O klasy Z ponad przeszkoda, ktérg stanowi teren zalewowy rzeki Nysa Klodzka. W

miejscu projektowanego obiektu znajduje sie istniejgcy most drogowy przeznaczony do rozbiérki.

1.3. Podstawowe parametry techniczne

Dane ogdlne:
- przeszkoda: teren zalewowy rz. Nysa Ktodzka
- kategoria drogi: powiatowa
- klasa techniczna drogi: Z
- kategoria ruchu KR3

- kategoria geotechniczna: Il

Parametry techniczno-geometryczne:

Dtugos¢ catkowita obiektu: 101,40 m,

Rozpietosc¢ teoretyczna: 23,0+27,0+23,0+27,0 m,
Szerokos¢ catkowita obiektu: 11,70 m,

Wysokos¢ konstrukcyjna (k1/k2): 1,38m/1,49m

Przeswit pionowy pod obiektem (min. k1/k2): 2,78m/2,77m

Kat skosu: 90,0°

Przekrdj poprzeczny na obiekcie:

- pasy ruchu: 2x3,0=6,0 m

- opaska wewnetrzna: 0,80+0,50=1,30 m

- pas bezpieczenstwa: 0,20+0,50=0,70 m

- cigg pieszo-rowerowy: 2,50 m

- bariera ochronna + skrajnia 0,60+0,60=1,20 m
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Razem= 11,70 m
1.4. Etapowanie budowy

Koncepcja 1.

Ustroj nosny obiektu zostanie wykonany w technologii monolitycznej na miejscu budowy, z
wykorzystaniem deskowan systemowych. Technologia budowy obiektu nie wymaga szczegdétowego

etapowania robét.
Koncepcja 2

Etap 1 - Wykonanie pali, oczepéw palowych, korpuséw podpor (przyczoétki, stupy) i belek
podwalinowych

Etap 2 - Utozenie i stabilizowanie belek T — w pierwszej kolejnosci zamontowaé w przesle
srodkowym, nastepnie skrajnym. Nalezy zwréci¢é uwage na wilasciwe stabilizowanie belek

podwalinowych na podporach wykonanych nad tozyskami.

Etap 3 - Betonowanie ustroju nosnego z poprzecznicami. Ewentualne etapy betonowania zostang

podane w projekcie wykonawczym.
Etap 4 - Wykonanie elementéw wyposazenia obiektu.
1.5. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie dostosowane jest do zakresu koncepcji programowej i obejmuje w
szczegolnosci:
- rysunki branzy drogowej — rozwigzania koncepcyjne przebudowy drogi na dojazdach do obiektu
- rysunki koncepcyjne branzy mostowej — 2 warianty rozwigzan konstrukcji mostu

- opis techniczny wraz z analizg wielokryterialng ze wskazaniem rekomendowanego rozwigzania
1.6. Stan istniejacy

W miejscu projektowanego mostu znajduje sie istniejgcy obiekt przeznaczony do wyburzenia.
Istniejgcy most stanowi siedmioprzestowa konstrukcja swobodnie podparta z belek typu CZDP
zespolonych z zelbetowg ptyta pomostowg. Podpory posrednie stanowig filary w sktadajgce sie z dwoch

osmiokgtnych stupdéw zwiehczonych oczepem. Przyczétki wykonano jako masywne zelbetowe.
1.7. Materialy pomocnicze

Podczas projektowania korzystano z nastepujgcych materiatdw pomocniczych i
uzupetniajgcych:
normy:
[1] PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.
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[2] PN-91/S-10042 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

[3] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

[4] PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
[5] PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

wytyczne:

[6]

[7]
[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]
[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

Ustawa o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég
publicznych (Dz.U. 2003 Nr 80 poz. 721 z p6zn. zm),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2013 poz. 1409)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (tekst jednolity - Dz. U. Nr 204,
poz. 2086 z dnia 24 sierpnia 2004 r., z p6zn. zmianami);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (tekst jedn.
Dz.U.2013.1232 z p6zn. zm.);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jedn. Dz.U.2015. poz.
1651);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jedn. Dz.U.2015. poz.
1651);

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (tekst jedn.
Dz.U.2014.1446);

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (tekst jedn. Dz.U.2017.1 poz. 566);

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r., poz. 21);

Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (test jedn.
Dz.U.2015. poz. 909 z p6zn. zm.);

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gornicze (tekst jedn. Dz. U. 2011, nr
163, poz. 981 z pdzniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach (tekst jedn. Dz.U.2015. poz. 2100);
Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Rozporzgdzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
Rozporzgdzenie MTiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 28 lutego 2000 r. w
sprawie numeraciji i ewidenciji drég oraz obiektéw mostowych (Dz. U. Nr 32, poz. 393),
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych.

Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢

mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko (tekst jedn. Dz.U.2016. Poz. 71);
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[24] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U.2014.p0z.1800);

[25] Zarzadzenie nr 38 Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2010 roku w sprawie
wyznaczania wojskowej klasyfikacji obcigzenia obiektow mostowych usytuowanych w

ciggach drog publicznych.

2. FORMA | FUNKCJA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Most zaprojektowano w nastepujgcej formie:
koncepcja 1 - ciaggtego czteroprzestowego ustroju ptytowo-belkowego, z betonu sprezonego,

koncepcja 2 — ciggtego czteroprzestowego ustroju z prefabrykowanych belek typu T zespolony z ptytg

pomostowg i poprzecznicami wykonywanymi w technologii monolityczne;j.

Forma obiektu nie ingeruje w otaczajacy krajobraz. Schemat statyczny obiektu stanowi belka ciggta

czteroprzestowa.

Funkcjg obiektu jest przeprowadzenie przebudowywanego odcinka drogi powiatowej nr 1508 O klasy

Z ponad przeszkoda, ktérg stanowi teren zalewowy rzeki Nysa Ktodzka.

Obiekt zaprojektowano zgodnie z wymaganiami Rozporzgdzenia MTiGM z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie na klase A obcigzenia taborem samochodowym (wg PN-85/S-10030).

3. UKLAD KONSTRUKCYJNY PROJEKTOWANAGEO OBIETU

3.1. Uklad konstrukcyjny Koncepcja nr 1 — most pltytowo-belkowy z betonu sprezonego

Podpory
Podpory mostu stanowig dwa przyczdtki oraz trzy filary (skladajgce sie z dwéch stupow).

Zaprojektowano posadowienie posrednie na palach CFA.

Przyczétki zaprojektowano jako zelbetowe masywne, ze $cianami bocznymi réwnolegtymi do osi
podtuznej obiektu. Scianka zapleczna posiada wspornik do oparcia ptyt przejsciowych. Zastosowano

Sciany boczne ze skrzydtem podwieszonym o wysiegu <5,0m.

Podpore srodkowg zaprojektowano jako stupowg. Sktada sie z dwoch stupow o przekroju

poprzecznym @ 1,0 m.
Ptyty fundamentowe majg zmienng grubos$¢ w celu umozliwienia prawidtowego sptywu wody.

Zabezpieczenie wykopow na czas prowadzenia robét nalezy do Wykonawcy.

Ustréj nosny
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Zaprojektowano ciggty, czteroprzestowy, monolityczny ustréj nosny ptytowo-belkowy, betonowy,
sprezony. Rozpieto$¢ teoretyczna przeset wynosi 23,0+27,0+27,0+23,0m. W przekroju poprzecznym
rozmieszczono dwa dzwigary gtébwne o wysokos$ci 1,25 m rozmieszczono w odlegtosci osiowej 6,0m. Nad
podporami zastosowano poprzecznice powigzane monolitycznie z pomostem. Ustréj nosny w przekroju
podtuznym wyksztatcony jest w tuku pionowym zgodnym z niweletg drogi. Ptyta pomostowa ma grubosc¢

minimalng 0,25m.

Ustroj wyksztatcony jest w spadku poprzecznym dwustronnym 2,0 %, za osiami odwodnienia

przewidziano spadek odwrotny umozliwiajgcy prawidtowe odwodnienie piyty.
Sprezenie dzwigaréw gtéwnych wykonane zostanie przy uzyciu kabli 22 @°0,6.

Z uwagi na dtugos¢ przeset przekraczajgca 20,0 m obiekt podlega prébnemu obcigzeniu.

3.2. Uklad konstrukcyjny Koncepcja nr 2 — most z belek T zespolonych z zelbetowg ptyta
pomostu

Podpory
Podpory mostu stanowig dwa przyczotki oraz trzy filary (skiadajgce sie z trzech stupdw).

Zaprojektowano posadowienie posrednie na palach CFA.

Przyczétki zaprojektowano jako zelbetowe masywne, ze $cianami bocznymi réwnolegtymi do osi
podiuznej obiektu. Scianka zapleczna posiada wspornik do oparcia ptyt przejsciowych. Zastosowano
Sciany boczne ze skrzydtem podwieszonym o wysiegu <5,0m.

Podpore s$rodkowg zaprojektowano jako stupowg. Skiada sie z trzech stupéow o przekroju

poprzecznym @ 1,0 m.
Ptyty fundamentowe majg zmienng grubo$¢ w celu umozliwienia prawidtowego sptywu wody.

Zabezpieczenie wykopdw na czas prowadzenia robét nalezy do Wykonawcy.

Ustroj nosny

Obiekt zaprojektowano w formie ciggtej czteroprzestowej konstrukcji zespolonej (strunobetonowe
belki typu T - plyta Zzelbetowa). Rozpietos¢ teoretyczna przeset w osiach podparcia wynosi
23,0+27,0+27,0+23,0 m. Kat skosu obiektu wynosi 90,0°. W przekroju poprzecznym rozmieszczono 12
strunobetonowych belek typu T o wysokosci 1,1 m — w przestach srodkowych oraz 1,0m w przestach
skrajnych, zespolonych z monolityczng o grubosci 24cm. Poprzecznice podporowe powigzane
monolitycznie z pomostem przewidziano do wykonania w dwdch etapach w celu oparcia dzwigaréow

prefabrykowanych bez dodatkowych rusztowanh.

Ustroj wyksztatcony jest w spadku poprzecznym dwustronnym 2,0 %, za osiami odwodnienia

przewidziano spadek odwrotny umozliwiajgcy prawidtowe odwodnienie ptyty.

Z uwagi na dtugos¢ przeset przekraczajgca 20,0 m obiekt podlega prébnemu obcigzeniu.
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3.3. Dane materiatlowe

Ustréj nosny — monolityczny z betonu sprezonego oraz belki prefabrykowane typu T:

- beton B60 (C50/60) Rb1=34,6 MPa Rb2=38,4 MPa
Rbtko,05=-2,70 MPa Eb=41,0 GPa

- stal sprezajgca Rw=1860 MPa Ev=195 GPa

- stal zbrojeniowa A-IIIN Ra=375 MPa Ea=200 GPa

(klasa ciggliwosci C)

Ustréj nosny — monolityczny nadbeton belek T i poprzecznice podporowe;

- beton B35 (C30/37) Rp1=20,2 MPa Rp2=22,4 MPa
Rotko,05=-1,90 MPa Ev=34,6 GPa
- stal zbrojeniowa A-IIIN Ra=375 MPa Ea=200 GPa

(klasa ciggliwosci C)

Przyczéiki, fundamenty, ptyty przejsciowe, kapy chodnikowe:

- beton B35 (C30/37) Rp1=20,2 MPa Rp2=22,4 MPa
Rbtko,0s=-1,90 MPa Eb=34,6 GPa
- stal zbrojeniowa A-IIIN Ra=375 MPa Ea=200 GPa

(klasa ciggliwosci C)

Filary:

- beton B45 (C35/45) Rp1=26,0 MPa Rn2=28,8 MPa
Rotko,05=-2,30 MPa Ev=37,8 GPa

- stal zbrojeniowa A-IIIN Ra=375 MPa Ea=200 GPa

(klasa ciggliwosci C)

Pale CFA:

- beton B30 (C20/30) Rp1=17,3 MPa Rp2=19,2 MPa
Rbtko,0s=-1,70 MPa Eb=32,6 GPa

- stal zbrojeniowa A-IIIN Ra=375 MPa Ea=200 GPa

(klasa ciggliwosci C)

3.4. Wstepne obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

Wykonano wstepne (podstawowe, szacunkowe) obliczenia sprawdzajgce nosnosci gtéwnych
elementéw konstrukcji nosnej, podp6r i posadowienia projektowanego obiektu potwierdzajgce stusznosé
przyjetych rozwigzan. Doktadne obliczenia zostang wykonane na etapie Projektu budowlanego

i wykonawczego dla wybranego wariantu konstrukcyjnego, a wycigg z nich zostanie zamieszczony w PB.
3.5. Charakterystyka przeszkody

Przeszkode zasadniczg stanowi zalew rzeki Nysa Ktodzka w Lewinie Brzeskim.
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3.6. Zabezpieczenie przed wptywami eksploatacji gorniczej

Obiekt nie podlega wptywom od eksploatacji gorniczej.

3.7. Zakladana technologia budowy

Koncepcja nr 1 — most ptytowo-belkowy z betonu sprezonego

Podpory i ustrdj nosny obiektu zostang wykonane w technologii monolitycznej na miejscu budowy, z

wykorzystaniem deskowan systemowych.
Technologia budowy obiektu nie wymaga szczegdinego etapowania robot.

Koncepcja nr 2 — most z belek T zespolonych z zelbetowa ptyta pomostu

Obiekt z wyjgtkiem prefabrykowanych belek zostanie wykonany w technologii monolitycznej na
miejscu budowy.

Projekt zaktada wykonanie obiektu w nastepujacych etapach:

- wykonanie posadowienia, podpér i dolnej czesci poprzecznic podporowych tzw. podwalin;
- montaz belek;

- wykonanie drugiej czesci poprzecznic i ptyty pomostowej;

- wykonanie elementéw zabudowy pomostéw oraz wyposazenia.

4. ROZWIAZANIA ZASADNICZYCH ELEMENTOW WYPOSAZENIA
4.1. Izolacje

Goérng powierzchnie ustroju nosnego, $cianke zapleczng oraz 0,5m odcinek piyty przejsciowej
zabezpiecza sie jednowarstwowg izolacjg z papy termozgrzewalnej. Pod kraweznikiem i kapami nalezy
utozy¢ dodatkowg warstwe izolacji. Stykajgce sie z gruntem powierzchnie betonowe zaizolowane zostang
materiatem powtokowym z roztworu asfaltowego do stosowania na zimno (nalezy wykona¢ min. 3-krotne
zabezpieczenie (R+2P)). Tylng powierzchnie scian przyczétkdw nalezy zabezpieczyé zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami oraz specyfikacja.
4.2. Nawierzchnia na obiekcie
Konstrukcja nawierzchni jezdni na obiekcie jest nastepujaca:
4 cm — warstwa Scieralna z SMA;

4 cm — warstwa ochronna z asfaltu lanego.

Na kapach zaprojektowano nawierzchnie szczelng chemoutwardzalng (min. tréjwarstwowg) o

grubosci minimum 5 mm. Nawierzchnia powinna przenosi¢ zarysowania nie mniejsze niz 0,3 mm.
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4.3. Kapy i krawezniki

Zaprojektowano kapy wylewane na mokro, z zewnetrznymi prefabrykowanymi deskami gzymsowymi
z polimerobetonu. Grubos¢ kap wynosi min 0,2 m. Od strony jezdni kapy ograniczone sg kraweznikami
kamiennymi o przekroju 18x20 cm, zakotwionymi w betonie kap, wyniesionymi ponad poziom
nawierzchni na wysokos¢ 14 cm. Podlewki pod kraweznikami zaprojektowano 2z zaprawy
niskoskurczowej. Sposéb wykonania podlewek pod kraweznikami powinien umozliwia¢ przeptyw wody do
drenazu podiuznego i sgczkéw odwadniajgcych (np. otwory w podlewkach). Zakotwienie kap stanowig

zabetonowane lub wklejane kotwy stalowe.

Na dtugosci skrzydet zastosowano kraweznik kamienny jak na obiekcie. Na odcinkach dojazdéw
zastosowano kraweznik kamienny zanikajgcy o diugosci 5,0 m na tawie betonowej z oporem. W kapach
nalezy umiesci¢ kotwy barier zgodnie z systemem producenta. Kapy bedg zbrojone i dylatowane

pozornie przez naciecie co 4,0 do 6,0 m.

4.4. Lkozyska

Na podporach zaprojektowano garnkowe, a schemat ich rozmieszczenia znajduje sie w czesci
rysunkowej opracowania. Wszystkie tozyska sg zdolne do przeniesienia sit z ustroju niosgcego na
podpory i realizacji zatozonych przemieszczen. tozyska nalezy umiesci¢ na ciosach podfozyskowych o

wymiarach dostosowanych do wymiaréw zastosowanych tozysk zgodnie z wymaganiami producenta.

4.5. Urzadzenia dylatacyjne

Na potaczeniu ustroju nosnego ze Sciankg zapleczng przyczétka A i E zastosowano jednomodutowe

urzgdzenia dylatacyjne z naktadkami wyciszajgcymi o standardowym przesuwie +50mm.

4.6. Odwodnienie

Do odprowadzenia wod deszczowych z projektowanego obiektu zastosowano wpusty odwadniajace.
Woda z wpustéw odprowadzona bedzie do kolektorow @200mm. Woda z kolektoréw zostanie
odprowadzona w kierunku przyczotkéw i dalej poza obiekt gdzie kolektory podtgczone zostang do
projektowanych studni i dalej wody opadowe i roztopowe odprowadzone bedg wylotami na teren zielony
zalewu rzeki Nysa Klodzka. Przed wylotami zastosowane zostang osadniki, ktére zapewnig odpowiednie
parametry wod opadowych i roztopowych zgodne z aktualnymi przepisami. Wyloty projektuje sie jako
typowe prefabrykowane. Teren wokdt wylotow zostanie umocniony za pomocag kostki granitowej na
podsypce cementowo — piaskowej. Przestrzenie pomiedzy kostkg zostang zaspoinowane zaprawg

cementowa.

Wzdiuz osi odwodnienia i dylatacji oraz poprzecznie spod zabudowy chodnikowej i kraweznikow
wykonany zostanie drenaz. Odprowadzenie wody z drenazu przewiduje sie za posrednictwem sgczkéw
odpornych na korozje, promieniowanie UV oraz dziatanie podwyzszonej temperatury o & 50mm. Sgczki

zostang podtgczone do kolektorow.
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Odwodnienie zasypki nalezy wykonac¢ zgodnie ze specyfikacjga i dokumentacjg rysunkowg przy

pomocy warstwy odcinajgcej z betonu oraz drenu.

Szczegotowe rozwigzania zostang przedstawione na dalszym etapie prac projektowych

4.7. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

Na obiekcie przewidziano stosowanie barier o parametrach H2 W3 B na skrajach obiektu, zgodnych z
PN-EN 1317 oraz Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2010r. w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie.

Na krawedziach obiektu zastosowano stalowe bariery ochronne H2 d<60 cm z porecza,
zabezpieczajgce kota pojazdu przed wyjechaniem poza krawedz obiektu. Ugiecie dynamiczne "d" moze
by¢ wieksze pod warunkiem udokumentowania spetnienia zapiséw art. 265.1 warunkéw technicznych

(Dz.U.2000 nr 63 poz.735 z pdzniejszymi zmianami) w wyciggu z testow zderzeniowych.
Na krawedziach obiektu nalezy zastosowaé bariery spetniajgce wymogi zabezpieczenia ruchu
pieszych i rowerzystow (bariery z porecza o wysokosci odpowiednio min. 110 i 120 cm).

4.8. Zasypki

Grunt zasypki powinien byé przepuszczalny, niewysadzinowy, mozliwie jednorodny. Zasypke nalezy
wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz specyfikacjg. Zasypka powinna byé uktadana
rownomiernie warstwami, bardzo starannie zageszczanymi. Wskaznik zageszczenia zasypki inzynierskiej

powinien wynosi¢ minimum: Is=1,03 powyzej ptyt przejéciowych oraz 1s=1,0 ponize;.

Zasypke przyczétkdw odwodniono za pomocg geokompozytu drenazowego utozonego na trzonie

przyczétka i na $cianach bocznych.

Woda z taw fundamentowych zostanie odprowadzona przez min. 3% spadek tawy.

4.9. Plyty przejsciowe

Piyty przejSciowe monolityczne o wymiarach 4,0x0,30m na przyczétkach bedg sie opiera¢ jedng
krawedzig na wsporniku $ciany czotowej, a drugg na fundamencie. Ptyty przejsciowe zostang
zaizolowane na 0,5m poczatkowej powierzchni warstwg papy zgrzewalnej, a pozostata czes¢ tak jak inne

powierzchnie betonowe stykajgce sie z gruntem.

4.10. Schody skarpowe dla obstugi

Projekt przewiduje wykonanie betonowych, prefabrykowanych schodéw skarpowych dla obstugi o
szerokosci 0,80 m na skarpach wzdtuz Scian bocznych przyczétkéw. Schody bedg wyposazone w

pochwyt mocowany do przyczétka.
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4.11. Umocnienie skarp

Zaprojektowano umocnienie skarp przyczétkdbw za pomocg darniowania, a jego zakres

przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.
4.12. Ochrona antykorozyjna

Zabezpieczenie antykorozyjne betonu

Przyjeto impregnacje hydrofobowg jako podstawowg metode ochrony powierzchniowej, Impregnacje

hydrofobowg nalezy stosowac¢ na wszystkich odstonietych powierzchniach betonowych.

Zasypane powierzchnie betonowe stykajgce sie z gruntem zaizolowane zostang materiatem
powlokowym z roztworu asfaltowego do stosowania na zimno (nalezy wykonaé min. 3-krotne

zabezpieczenie (R+2P)).

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej

Elementy barier ochronnych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowane;j.
4.13. Urzadzenia obce

Na obiekcie nie przewiduje sie prowadzenia urzagdzen obcych.
4.14. Kolorystyka obiektu

Zaproponowano nastepujgcg kolorystyke obiektu:

- bariery ochronne: naturalny kolor stali ocynkowanej;

- odstonigte powierzchnie betonowe: naturalny kolor betonu;
- gzymsy: RAL 6001 (zielony);

- nawierzchnia na kapach: RAL 7004 (szary).

- widoczne elementy odwodnienia: RAL 9002 (szary)
4.15. Znaki pomiarowe

Na obiekcie przewidziano zamontowanie znakéw pomiarowych w nastepujgcych miejscach:
- na ustroju nosnym nad podporami po obu stronach 5x2=10szt.;

- na ustroju nosnym w srodku rozpietosci po obu stronach 4x2=8szt.;

- na podporach 5x4=20szt;

W rejonie obiektu nalezy zlokalizowac¢ réwniez dwa state znaki wysokosciowe, wykonane z trwatego
materiatu i posadowiony na gruncie rodzimym ponizej poziomu przemarzania. Znaki pomiarowe nalezy

dowigzac¢ do statego znaku wysokos$ciowego, ktéry powinien byé dowigzany do niwelacji panstwowe;.
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5. ROZWIAZANIA DROGOWE NA DOJAZDADACH DO OBIEKTU
Inwestycja przewiduje przebudowe drogi powiatowej klasy Z na diugosci okoto 498m (w tym budowa
nowego obiektu). Przyjeto predkosc¢ projektowg 50 km/h.

Droga ma szeroko$¢ 6,0m (2 x 3,0m) z obustronnymi poboczami o szeroko$ci 1,5 m na odcinku bez
chodnika. Na czesci odcinka zastosowano przekroj pétuliczny z prawostronnym chodnikiem szerokosci
2,0m. W planie droga skfada sie z dwdch odcinkoéw prostych potgczonych tukami o promieniu 200,0m i
250,0m.

Na przedmiotowym odcinku zaprojektowano zjazdy publiczne o szerokosci dostosowanej do
istniejagcych drég wewnetrznych. Na dowigzaniach zjazdéw do jezdni zastosowano promienie

wyokraglajgce réwne 5,0m.

Rozwigzanie sytuacyjne przedstawiono na rysunku planu sytuacyjnego.

6. ANALIZA WIELKRYTERIALNA ZE WSKAZANIEM WARIANTU REKOMENDOWANEGO

6.1. Definicja

Analiza wielokryterialna to matematyczna metoda wspomagajgca proces decyzyjny. Wykorzystywana
jest do oceny i wyboru optymalnego rozwigzania sposréd analizowanych, alternatywnych
wariantow/projektéw/dziatan, charakteryzujacych sie wielowymiarowymi efektami, na podstawie
kryteridow, ktore trudno ze sobg bezposrednio poréwnaé. Co wiecej, analiza wielokryterialna pomaga
w ocenie przedsiewzie¢ z roznych punktéw widzenia. W szczegodlnosci umozliwia uwzglednienie
w procesie oceny kryteriow niemozliwych do analizowania stricte finansowego lub ekonomicznego. Do
takich kryteriow nalezg np. czynniki zwigzane z ochrong srodowiska, réwnoscig szans, sprawiedliwoscig

spoteczng (social equity) itp.
6.2. 0Ogoblny opis planowanych wariantéw
W ramach opracowywanej koncepcji programowej uwzglednione zostalo wariantowanie
proponowanych rozwigzarn obejmujgce konstrukcje obiektu mostowego.
WARIANT (koncepcja) | - ustroj ptytowo-belkowy z betonu sprezonego, ciagly, czteroprzestowy

WARIANT (koncepcja) Il - ustrdj niosgcy zaprojektowano z prefabrykowanych belek typu T zespolony z

ptyta pomostowsg i poprzecznicami wykonywanymi w technologii monolitycznej, ciggty, czteroprzestowy.

Zbiorcze zestawienie kosztéw sporzadzone zostato w oparciu o kosztorysy, wykonanych odrebnie dla

poszczegoblnych branz.
Catkowity koszt inwestycji z podatkiem VAT wynosi:
- 6 394 326,31 zt netto, dla WARIANTU |

- 6 805 163,35 zt netto, dla WARIANTU II
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6.3. Ustalenie kryteriow dla analizy poroéwnawczej wariantow wraz z wyznaczeniem

poszczegdlinych kryteriow

Celem niniejszej analizy wielokryterialnej jest wybor optymalnego rozwigzania dla wariantowanych
konstrukcji mostowych. W zwigzku z powyzszym dla wariantowanych rozwigzanh przyjeto nastepujace

zbiory kryteriow:

e KRYTERIUM 1 - ekonomiczne - koszt obiektu [PLN]
o KRYTERIUM 2 - techniczno - ekonomiczne - utrzymanie i trwatos¢ obiektu mostowego
¢ KRYTERIUM 3 - techniczne - wykonanie obiektu mostowego

Dla przyjetych kryteriéw gtéwnych ustalono nastepujgce wagi (istotnosci kryteriow):

KRYTERIUM WAGA KRYTERIUM (ZVJ = 1)
KRYTERIUM 1 0,40
KRYTERIUM 2 0,30
KRYTERIUM 3 0,30

6.4. Ocena poszczegolnych wariantow wedtug przyjetych kryteriow

W celu dokonania oceny proponowanych rozwigzan projektowych zastosowano kodowanie wartosci
mianowanych na niemianowane za pomocg maksymalizacji, tzn. rozwigzania najkorzystniejsze otrzymujg

najwyzsze oceny wedtug przyjetej skali.
6.4.1. Kryterium 1 —ekonomiczne — koszt obiektu mostowego [PLN]

Oceny poszczegolnych obiektéw wg kryterium 1 dokonano w oparciu o koszt wykonania obiektu w
okreslonym wariancie konstrukcyjnym. Okreslenie liczbowych miar poszczegdélnych wariantéw wraz z

kodowaniem podano w ponizszej tabeli. Wariant najkorzystniejszy ma najwyzszy wskaznik miary po

kodowaniu.
MIARA WG KRYTERIUM 1 KODOWANIE
W1 W2 W1 W2
6 394 326,31 6 805 163,35 1,00 0,94

6.4.2. Kryterium 2 - techniczno - ekonomiczne: utrzymanie i trwalos¢ obiektéow

mostowych

Oceny poszczegdlnych obiektow wg kryterium 2 dokonano w oparciu o skale punktowg od 1 do 10, w
ktérej poszczegdlnym typom konstrukcji zostaty przypisane okreslone wartoéci punktéw w zaleznosci od
charakterystyki konstrukcji pod wzgledem wiasnosci utrzymaniowych i trwatosci  (koniecznosé
konserwacji, degradacja stan materiatéw z ktérej konstrukcja jest wykonana, pogorszenie parametréw

obiektu w czasie itp.).
Zastosowang nastepujgcyg skale punktowa:

- Konstrukcje monolityczne z betonu sprezonego - 10 punktow,
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- Konstrukcje z prefabrykatéw sprezonych (belki T) - 8 punktéw

Okreslenie liczbowych miar poszczegdlnych wariantéw wraz z kodowaniem zestawiono w ponizszej

tabeli. Wariant najkorzystniejszy posiada najwyzszy wskaznik miary po kodowaniu.

MIARA WG KRYTERIUM 2 KODOWANIE
w1 w2 w1 w2
10 8 1,00 0,80

6.4.3. Kryterium 3 - techniczne - wykonanie obiektow mostowych

Oceny poszczegolnych obiektéw w kryterium 3 dokonano w oparciu o skale punktowg od 1 do 10, w
ktérej poszczegdlnym typom konstrukcji zostaty przypisane okreslone wartosci punktow w zaleznosci od
charakterystyki konstrukcji pod wzgledem fatwosci konstrukcji (szybkosci wykonania, mozliwosci
wykonywania w dowolnym momencie procesu budowy, konieczno$ci zaangazowania $rodkéw

deskowania, planowanie zamawiania elementéw w wytworni itp.).
Zastosowang nastepujgca skale punktowa:
- Konstrukcje monolityczne z betonu sprezonego - 10 punktow,
- Konstrukcje z prefabrykatow sprezonych (belki T) - 8 punktéw

Okreslenie liczbowych miar poszczegdélnych wariantéw wraz z kodowaniem zestawiono w ponizszej

tabeli. Wariant najkorzystniejszy posiada najwyzszy wskaznik miary po kodowaniu.

MIARA WG KRYTERIUM 3 KODOWANIE
w1 w2 w1 w2
10 8 1,00 0,80

6.4.4. Ocena globalna projektowanych obiektéw mostowych

taczna ocena wariantdw obiektu mostowego wg Kryteribw 1 - 3 zestawiona zostata w ponizszej

tabeli:

LACZNA OCENA PO KODOWANIU ngfégg(ngfNY

AR Wariant 1 Wariant 2 e Wariant 1 Wariant 2

[(Q) X (4] [(3) X (4]

1 2 3 4 5 6

KRYTERIUM 1 1,00 0,94 0,40 0,40 0,38
KRYTERIUM 2 1,00 0,80 0,30 0,30 0,24
KRYTERIUM 3 1,00 0,80 0,30 0,30 0,24
OCENA GLOBALNA: 1,00 0,86

Analiza wielokryterialna wprost wskazuje na Wariant |, jako korzystniejszy sposréd rozpatrywanych.

Wariant | - ustréj ptytowo-belkowy z betonu sprezonego ocenia sie jako korzystniejszy ze wzgledéw
technicznych i ekonomicznych zaréwno na etapie realizacji inwestycji jak i w czasie pdzniejszej

eksploatacji obiektu.
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WYKONANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ DLA ZADANIA: ,,PRZEBUDOWA MOSTU NAD ZALEWEM RZ.
NYSA KLODZKA W CIAGU DROGI POWAITOWEJ NR 1508 O W KM 12+270 W LEWINIE BRZESKIM”

Konstrukcje betonowe, monolityczne ptytowo-belkowe wykonywane ,na miejscu” wykazujg sie przede
wszystkim w wigkszej trwatosci i prostszej formie geometrii, co przektada sie na tatwiejsze utrzymanie
konstrukcji. Transport i uktadanie wielkogabarytowych elementéw prefabrykowanych (belek T) przy
pomocy ciezkiego sprzetu budowlanego w terenie zalewowym rzeki jest utrudniony i moze wymagaé

wykonania dodatkowych zabiegéw w postaci drég technologicznych i platform roboczych.
Nalezy podkresli¢, ze oba warianty sg optacalne ekonomicznie.

Do dalszych prac projektowych i realizacji rekomenduje sie Wariant | — konstrukcje ptytowo-

belkowa z betonu sprezonego, ciagta, czteroprzestowa.

7. SPIS RYSUNKOW | ZALACZNIKOW

01 Plan sytuacyjny

02 Profil podtuzny

03 Przekroje normalne na dojazdach do obiektu
04 Rysunek ogolny. Koncepcja 1.

05. Rysunek ogdlny. Koncepcja 2.
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