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Strona tytulowa.
Opis techniczny
Techniczne warunki przylaczenia. — zwi¢kszenie mocy wydane przez Tauron

Dystrybucja S.A. Oddzial Opole, znak nr WP/026436/2015/003R02 z dnia
08.05.2015 r.,
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Obliczenia

Zestawienie materialéw instalacji okablowania strukturalnego

Rysunki:
01.
02.
03.
04.

Plan Instalacji uziemiajacej — rzut fundamentéw — rys. nr 1/E

Plan Instalacji elektrycznych- o§wietlenie - rzut parteru- rys. nr 2/E
Plan Instalacji elektrycznych — obwody sitfowe - rzut parteru- rys. nr 3/E
Plan Instalacji elektrycznych - rzut wind ,,A”, ,,B” poziom 0,0, 0,04, 3.52
—rys. nr 4/E

Plan Instalacji elektrycznych - rzut wind ,,A”’, ,,B” poziom 7.07, 10.58 -
rys. nr 5/E

Plan Instalacji elektrycznych - rzut wind ,,A”, ,,B” poziom 14,16 - rys.
nr 6/E

Plan Instalacji odgromowej — rzut dachu - rys. nr 7/E

Plan Instalacji odgromowej — rzut dachu wind- rys. nr 8/E

Plan zagospodarowania terenu — rys. nr 9/E

Schemat ideowy zasilania — rys. nr 10/E

Schemat ideowy rozdzielni RGB - rys. nr 11/E

Schemat ideowy rozdzielnia RR1- rys. nr 12/E

Schemat ideowy rozdzielnia RR2- rys. nr 13/E

Schemat ideowy rozdzielnia RP1- rys. nr 14/E

Schemat ideowy rozdzielnia RP2- rys. nr 15/E

Schemat zasadniczy sterowania wentylacja z obwodu o$wietlenia

- rys. nr 16/E

Schemat ideowy rozdzielnia RP3- rys. nr 17/E

Schemat ideowy rozdzielnia RRU- rys. nr 18/E

Schemat ideowy rozdzielnia RPP- rys. nr 19/E

Schemat ideowy rozdzielnia Rgaz- rys. nr 20/E

Schemat ideowy rozdzielnia RPU- rys. nr 21/E

Schemat ideowy polaczen sieci IT ,rozdzielnica IT-R1- rys. nr 22/E
Schemat ideowy polaczen modulu zasilajaco-kontrolnego sieci IT z
rozdzielnicy IT-R1- rys. nr 23/E

Schemat ideowy polaczen sieci IT ,rozdzielnica IT-R2- rys. nr 24/E
Schemat ideowy polaczen modutu zasilajaco-kontrolnego sieci IT z
rozdzielnicy IT-R2- rys. nr 25/E

Schemat ideowy polaczen sieci IT ,rozdzielnica IT-R3- rys. nr 26/E
Schemat ideowy polaczen modulu zasilajaco-kontrolnego sieci IT z
rozdzielnicy IT-R3- rys. nr 27/E

Schemat ideowy polaczen sieci IT ,rozdzielnica IT-R4- rys. nr 28/E
Schemat ideowy polaczen sieci IT ,rozdzielnica IT-R4- rys. nr 29/E

branza elektryczna: czes¢ opisowa



30. Schemat ideowy potaczen modutu zasilajaco-kontrolnego sieci IT z
rozdzielnicy IT-R4- rys. nr 30/E

31. Rozdzielnica IT-R1, IT-R2,IT-R3, IT-R4 , zabudowa wewnetrzna
- rys. nr 31/E

32. Rozdzielnica IT-R1, IT-R2,IT-R3, IT-R4 , elewacja zewnetrzna rozdzielnic
- rys. nr 32/E

33. Schemat ideowy instalacji elektrycznych szybu windy A - rys. nr 33/E

34. Schemat ideowy instalacji elektrycznych szybu windy B - rys. nr 34/E

35. Schemat ideowy okablowania strukturalnego - rys. nr 35/E

36. Rozmieszczenie elementéw w szafie dystrybucyjnej — rys nr 36/E

37. Rozdzielnica RGB-widok bez oston - rys nr 37/E

38. Rozdzielnica RGB-widok z ostonami - rys nr 38/E

39. Rozdzielnica RGB-widok z zamknietymi drzwiami - rys nr 39/E

40. Rozdzielnica RR1- widok- rys nr 40/E

41. Rozdzielnica RR2- widok- rys nr 41/E

42. Rozdzielnica RP1- widok- rys nr 42/E

43. Rozdzielnica RP2- widok- rys nr 43/E

44. Rozdzielnica RP3- widok- rys nr 44/E

45. Rozdzielnica RRU- widok- rys nr 45/E

46. Rozdzielnica RPP- widok- rys nr 46/E

47. Rozdzielnica Rgaz- widok- rys nr 47/E

48. Rozdzielnica RPU- widok- rys nr 48/E

49. schemat ideowy instalacji uziemiajacej— rys nr 49/E

50. Schemat ideowy projektowanej rozdzielnicy RW1- rys nr S0/E

51. Schemat zasadniczy sterowania pompami P01, P02 — rys nr 5S1/E

52. Lokalizacja serwerowni w szpitalu- szafa dystrybucyjna istniejaca GPD-
rys nr 52/E

53. Schemat ideowy sygnalizacji zrodel zasilania gazé6w medycznych
-rys nr 53/E

. Projekty zwigzane
Projekt przebudowy istniejgcego uktadu pomiarowego
Projekt instalacji systemu kontroli dostepu, system interkomowy , system monitoringu

wizyjnego
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TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat w Opolu

ul. Waryriskiego 1, 45-047 Opole
tel.: 77 88990 00, fax: 77 889 82 54

Adres do ko'r_aspnn;dzncjl:
TAURON Obsiuga Klienta Sp. z0.0.

UL Olesia 3, 45052 Opole TAU RO N

n: _. cia) ) i DYS ;4 YBUUA

Opole, dn. 2015-05-08 GMINA BRZEG
Tk padi i ul. Robotpicza 12
Nr warunkéw: WP/026436/2015/003R02 49-300 Brzeg

TD/OOP/OMP/2015-04-30/0003301.
Barcode: 1005228162
TD/OOP/OMP WOI9-2 -1 lOO.Q.OO@

WARUNKI PRZYLACZENIA

Whnioskodawca:
GMINA BRZEG
ul. Robotnicza 12
49-300 BRZEG
Obiekt: Szpital - budowa bloku operacyjnego wraz z sterylizatornia w BCM

Adres przylaczanego obiektu:  ul. Sergiusza Mossora 1
49-300 Brzeg
numery dziatek: 636/4

Niniejszym potwierdzamy zlozenie wniosku o okreslenie warunkéw przylaczenia w dniu: 2015-04-30.
Odpowiadajac na wniosek z dnia 2015-04-30, informujemy, ze zapewniamy przytaczenie do sieci
TAURON Dystrybucja SA i dostawe energii elektrycznej o mocy przytaczeniowej:

Przytacze 1: 500,0 kW (wzrost z 200,0 kW) dla zasilania podstawowego, w IV grupie przytaczeniowej,

na ponizszych warunkach.

|A.Wymagania techniczne)

1. Miejsce przylaczenia: rozdzielnica nN w staciji transformatorowej SN/nN S-596 Brzeg Szpital.
2. a) Migjsce dostarczania energii elektrycznej: zaciski pragdowe na transformatorze po stronie nN, w
stacji transformatorowej SN/nN nr S-596 Brzeg Szpital, w kierunku instalacji odbiorcy.
b) Miejsce rozgraniczenia wiasnosci urzadzer elektroenergetycznych: j.w.
3. Przylaczenie obiektu do sieci wymaga:
a) w zakresie przylgcza: istniejace,
b) w zakresie sieci:
- istniejacy transformator w stacji transformatorowej S-596 Brzeg Szpital nalezy wymieni¢ na
jednostke o mocy 630 kVA,
3.2. W zakresie przylaczanych urzadzeri, instalacji Wnioskodawcy:
a) dostosowad instalacje wewnetrzng do zwigkszonego poboru mocy,

b) w zakresie uktadu pomiarowego opracowac dokumentacje techniczng, ktéra na etapie
opracowywania nalezy uzgodni¢ w zakresie schematu ideowego jednokreskowego z
Wydzialem ODP (Andrzej Karsznia. Nr tel: 77 889 6314, e-mail: Andrzej.Karsznia@tauron-
dystrybucja.pl). Kompletng dokumentacje przediozy¢ do koricowego uzgodnienia w Wydziale
Pomiaréw w Opolu przy ul. Konopnickiej 3.

4. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu 0,4 kV:

a) rodzaj uktadu: uktad pétposredni,
b) miejsce zainstalowania: istniejgca lokalizacja.

TAURON Dystybucja §.A. / Sgd Rejonowy dla Krakowa - Srédmiescia
ul. Jasnogérska 11, X Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestre: Sadowego
31-358 Krakéw KRS: 0000073321, NIP: 6110202860, REGON: 230179216
Kapitat zakladowy (wplacony): 511.965.927,36 24
www.tauron-dystrybucja.p!

branza elektryczna: czes¢ opisowa



5. Zabezpieczenia gtéwne
a) prad znamionowy: 800 A,
b) rodzaj: wkiadka topikowa,
c) lokalizacja: istniejaca lokalizacja.
6. Dla doboru apar@iﬁi;{fy, spodziewang warto$¢ pradu zwarcia W miejscu dostarczania energii
j elektrycznej przyjgé wg obliczen, jednak nie mniej niz 6 KA.
7. Wymagany stopien skﬁmpenso_wania mocy biernej, tg ¢ < 0,4.
/ 8. Sie¢ nN pracuje w ukfadzie: 0,4 kV =TN-C.
Il. Okresla sie ngsgébuja‘bé dopuszczalne czasy trwania przerw:

a) czas trwania jé,dnorazowej‘ przerwy, tj. calkowitej, jednoczesnej przerwy w zasilaniu wszystkich
miejsc dostarczania; nie przekraczajacy:
» dla przerwy planowanej — 16 godz.,

» przerwy nieplanowanej — 24 godz.,

b) taczny czas trwania 'ip.rzerw w ciagu roku, stanowigcy sume czaséw trwania przerw
jednarazowych, t]. catkowitych jednoczesnych przerw w  zasilaniu wszystkich miejsc
dostarczania, nie przekraczajacy:

» przerw planowanych — 35 godz.,
« przérw nieplanowanych — 48 godz.

Hil. Termin waznosci niniejszych warunkéw 2 lata od dnia ich doreczenia.

W przypadku zawarcia umowy o przylaczenie termin waznoéci niniejszych warunkéw przytaczenia
wydluza sie na okres wazno$ci umowy o przylgczenie. )

IV. Informacje dodatkowe

1. Instalacje przylaczanego obiektu od miejsca rozgraniczenia wiasnosci  urzadzen
elektroenergetycznych Wnioskodawca winien wykonaé we wilasnym zakresie, - zgodnie
z abowigzujgcymi przepisami i normami.

Wykaz dokumentéw wymaganych przy zgtoszeniu gotowosci obiektu do przytaczenia do sieci

rozdzielczej: :

a) Zgloszenie gotowosci instalacji do przytaczenia na wzorze' druku ,,ZI” dostepnym na stronach
internetowych www.tauron-dystrybucia.pl, ktéry w czeéci dotyczacej zlozenia os$wiadczenia o
stanie technicznym instalacji, winien by¢ potwierdzony przez osobe posiadajgca odpowiednie
uprawnienia. .

b) Odpis technicznych warunkéw przytgczenia ( kserokopia ).

c) Uzgodniony przez Wydziat Przylgczen Opole schemat jednokreskowy.

2. Przylaczane przez Whnioskodawce urzadzenia nie mogg wprowadzagé do sieci lub instalacji innych
odbiorcow zakiécen o poziomie wyzszym niz dopuszczalne, okreélone w przepisach (np. wahania
napiecia lub odksztaicenia jego przebiegu).

3. Dopuszczalny poziom zmiennosci parametrow technicznych energii elektrycznej: parametry
techniczne w miejscu dostarczania energii elektrycznej winny byé zgodne z aktualnie
obowiazujacymi przepisami — Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007r.
w sprawie  szczegolowych  warunkéw  funkcjonowania  systemu elektroenergetycznego
(Dz. U. z 2007r. Nr 93, poz. 623, z péZn. zm.).

4. TAURON Dystrybucja S.A. zrealizuje zakres inwestycji okreslony w warunkach przytgczenia do
miejsca rozgraniczenia wlasnosci urzadzeri elektroenergetycznych, po wczesniejszym zawarciu
przez Wnioskodawce umowy o przytaczenie do sieci, co wynika z Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997r.
Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz. U. z 2012r. poz. 1059 wraz z péZniejszymi zmianami i
rozporzadzeniami wykonawczymi), zwanej dalej ustawg ,Prawo Energetyczne’.

5. Grupa taryfowa zostanie ustalona, w oparciu o obowigzujaca Taryfe, przed podpisaniem umowy
kompleksowej lub umowy o $wiadczenie ustug dystrybuciji.

6. Na caly zakres inwestycji okreslony w warunkach przylaczenia wymagane jest opracowanie
i uzgodnienie z TAURON Dystrybucja S.A.: dokumentacji technicznej i prawnej, jezeli wymaga tego
ust, Prawo Budowlane.

7. Przed przystapieniem do projektowania, szczegoly dotyczace niniejszych warunkéw przylaczenia
projektant winien uzgodni¢ z Wydziatem Przytgczer Opole.

8. Okreslony w warunkach przylaczenia sposéb zasilania nie zapewnia bezprzerwowej dostawy
energii elektrycznej. Urzadzenia wymagajace zasilania bezprzerwowego nalezy zaopatrzy¢é we

7
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wiasne, niezalezne zrédlo energii, podigczone w sposéb uniemozliwiajacy podanie napiecia do
sieci przedsigbiorstwa energetycznego,
9. Warunki przylaczenia zostaty okreslone dia standardowych parametréw energii elektrycznej
okreslonych w ustawie Prawo. energetyczne.
10.W przypadku kolizji projektowanego obiektu z istniejgcymi- urzadzeniami elektroenergetycznymi,
Whioskodawca winien zwrécié sie do Wydziatu Eksploatacji Opole zwnioskiem o okreslenie
warunkéw przebudowy tych urzadzen.
.TAURON Dystrybugja S.A. o$wiadcza, ze po zawarciu umowy o przylgczenie oraz speinieniu przez
Whioskodawce - postanowieri niniejszych warunkéw przytaczenia i po wykonaniu niezbednych
urzadzen elektroenergetycznych, ktérych realizacja nastapi na podstawie zawartej miedzy stronami
/ umowy o przytaczenie — zapewnia dostawe energii elektrycznej na zasadach okreslonych we
wiasciwych przepisach. Niniejsze oswiadczenie jest oéwiadczeniem, o ktérym mowa w art. 7 ust.
14 ustawy Prawo Energetyczne i art. 34 ust. 3 pkt. 3a ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo
budowlane (tekst jednolity Dz U. z 2013 r., poz. 1409 wraz z pézniejszymi zmianami) i winno by¢
traktowane jako przyrzeczenie zawarcia umowy o przylaczenie do sieci elektroenergetycznej, o
ktorej mowa w art. 61 ust. 5 ustawy z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz. U. z 2012 r. poz.647 wraz z pozniejszymi zmianami).
12.Whioskodawca zobowigzany jest zglosi¢ pisemnie w TAURON Dystrybucja S.A. kazdy posiadany
agregat pradotwérczy oraz uzgodni¢ warunki potgczenia agregatu z zasilang instalacjg. Potgczenie
to winno byé wykonane w sposéb wykluczajgcy prace réwnolegly agregatu z siecig dystrybucyjng
oraz mozliwosé podania napigcia na sie¢ dystrybucyjna.
13.Wymagania dotyczgce rozwigzan technicznych stosowanych na terenie dziatalnosci TAURON
Dystrybucja S.A. ujete w formie standaryzacji dostgpne sa na stronie internetowej

www.tauron-dystrybucja.pl
W zatgczeniu przesylamy projekt umowy o przylaczenie.

-
-

Przygotowat: Kazimierczak Witold
Grupa: O03R02

Zafaczniki: /

Zat nr 1 - informacje dla zawarcia umowy o przytgczenie
K/fo:
1x OMP

WYSLANO

2015 <05~ 12

Opole, Oleska 3
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INFORMACJE DLA ZAWARCIA UMOWY O PRZYLACZENIE

1. Rozpoczecie prac celem przytaczenia obiektu do sieci nastapi po zawarciu umowy o przylaczenie do sieci.
W celis zawarcia Umowy o przylaczenie nalezy wypetni¢ \Wniosek 0 zawarcie/zmiang umowy o przylaczenie
do sieci dystrybucyjnej” (dalej Whiosek), ktéry dostepny jest na stronie internetowej www. tauron-dystrybucia.pl

i oraz w Punktach Obstugi Klienta.

2. Wniosek nalezy ziozyé w Punkcie Obstugi Klienta lub przestat za posrednictwem poczty na adres

{ korespondencyjny wskazany na warunkach przylaczenia.

7 3. W przypadku ztozenia Whiosku przez osobg fizyczna, bezwzglgdnie powinny byé podane nastepujgce dane;

H Imig, Nazwisko, Dowod tozsamosci, Adres, Adres korespondencyjny, Osoba upowazniona do zawarcia

! umowy o przytaczenie (jezeli podpis bedzie skiadat reprezentant/peinomocnik). W przypadku ztozenia

Whiosku przez osobg prawng bezwzglednie powinny byé wypetnione pola: Nazwa firmy, NIP, REGON, Adres,
Adres korespondencyjny, Osoba upowazniona do zawarcia umowy o przytaczenie (jezeli podpis bedzie
; sktadat reprezentanl/pemornocnik).

{ 4. W przypadku wskazania osoby upowaznionej do zawarcia Umowy © przylaczenie (reprezentanta lub
petnomocnika) bezwzglednie powinny byé podane dane osoby upowaznionej do udzielania i otrzymywania
informacji dotyczacych realizacji przedmiotu umowy: Imig, Nazwisko, (W przypadku osob prawnych Nazwa
firmy), Adres korespondencyjny oraz nr telefonu. Dodatkowo nalezy dotaczyc do wniosku dokumenty
z zakresem petnomocnictw i uprawnien reprezentantow (peinomocnictwa).

5. We Whniosku nalezy bezwzglednie podac znak Warunkow przytaczenia i date lub w przypadku zmiany umowy
o przytaczenie nalezy podaé numer zmienianej umowy o przytaczenie.

6. Do Wniosku nalezy dolaczyé aktualny tytut prawny do korzystania z obiektu. Za dokument potwierdzajacy tytut
prawny do korzystania z obiektu uznaje sig¢ m.in.: odpis z ksiegi wieczystej nieruchomosci, akt wiasnosci,
UMOWe uZyczenia, UMowe najmu, Umowe dzierzawy lub inny dokument wykazujacy prawo wnioskodawcy do
korzystania z nieruchomosci, obiektu lub lokalu. Ww. dokumenty nalezy ztozyC w formie kserokopii
potwierdzonej za zgodnoéc z oryginatem przez Przytaczany Podmiot.

7. Do Whiosku nalezy dodatkowo dotaczy¢ w zalezno&ci od potrzeb nastepujace zatgczniki:

« aktualny odpis z Krajowego Rejestru Sadowego,
o akfualny wypis z Ewidencji dzialalnosci gospodarczej.

8. Proces przyltgczania moze zostaé utatwiony i przyspieszony, w przypadku dostarczenia dodatkowo, nizej
wymienionych dokumentow:

a) kopii aktualnej mapy zasadniczej lub mapy jednostkowej przyjetej do panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego dla trasy linii do miejsca przytaczenia do sieci nN, pozyskang z panstwowych zasobow
geodezyjnych lub kartograficznych  nie wczesnigj niz 3 miesigce przed podpisaniem umowy
o przytaczenie,

b) wypisu z rejestru gruntéw i wyrysu z mapy ewidencyjnej gruntow dla jak wyzej,

c) protokotu uzgodnien z wiascicielami — uzytkownikami gruntéw (zgody na lokalizacje projektowanych
urzadzefi - druk TAURON Dystrybucja S.A., dostepny W kazdym Wydziale Przylaczen).

Dostarczenie dokumentéw z padpunktow a) + c) nie jest obligatoryjne.

Wihijatek stanowig przylaczenia placow budowy, kiedy to inwestor (Przytaczany Podmiot) powinien dostarczyé

kserokopig decyzji o pozwoleniu na budowe lub zlozy¢ pisemne oéwiadczenie, ze nie jest ona wymagana.

9. Po sprawdzeniu kompletno§ci Wniosku, Umowa o przylaczenie zostanie przygotowana i przekazana
Przytaczanemu Podmiotowi, w sposéb zgodny z deklaracjg ztozong w pkt 5 Whiosku.

10, Informujemy ponadto, ze dla mocy przylgczeniowej P = 500,0 kW (wzrost z P =200,0 kW) szacowana
wysokoéé oplaty za przytaczenie wynosi 18171,00 zi netto, wyznaczona wedlug obowigzujacych zasad
kalkulacji optaty za przylgczenie zawartych w Taryfie. Do ww. kwoty zostanie doliczony podatek VAT
wg obowiazujacej stawki.

Wysoko$é optaty za przytaczenie ulegnie zmianie, jezeli w dniu przygotowania Umowy o przytgczenie

obowiazywaé beda inne zasady lub stawki optat za przytaczenie, okreslone w Taryfie aktualnej w dniu
przygotowania tej Umowy.

11. Przewidywany termin realizacji umowy o przylaczenie moze wyniesé do 18 miesiecy od dnia podpisania
umowy o przytgczenie przez przedstawiciela OSD. Termin realizacji umowy 0 przytgczenie uzalezniony jest
od zakresu prac jaki jest niezbedny do zrealizowariia celem przytgczenia obiektu do sieci.

12. Informacje dodatkowe, w zakresie zawierania uméw o przylgczenie, mozna uzyskaé w kazdym Punkcie
Obstugi Klienta TAURON Obstuga Klienta Sp. Z 0.0.

13, Wymagania dotyczace rozwiazan technicznych stosowanych na terenie dziatalno$ci TAURON Dystrybucja
S.A. ujete w formie standaryzacji dostepne sa na stronie internetowej WMHUQP .

Oddziat W o‘?olu :
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1. INFORMACJA OGOLNA
2. Zakres projektu
Tematem niniejszego opracowania jest opis do projektu budowlanego zasilania
energetycznego i instalacji elektrycznych wewnetrznych dla nowo projektowanego budynku
bloku operacyjnego z centralng sterylizatornia przy Brzeskim Centrum Medycznym
w Brzegu.
3. Podstawa opracowania.
Podstawe opracowania stanowig:
- zlecenie Inwestora,
- inwentaryzacja stanu istniejgcego,
- materialy dostarczone przez Inwestora
- aktualne podktady budowlane w skali 1:100,
4. Zakres opracowania.
Niniejsze opracowanie obejmuje:
- przebudowa zasilania
- instalacja zasilania energetycznego
- urzadzenia rozdzielcze i wewnetrzne linie zasilajace,
- instalacje oswietleniowg 1 gniazd wtyczkowych,
- instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego,
- instalacja o$wietlenia awaryjnego
- instalacje telefoniczna
- instalacje okablowania strukturalnego
- instalacje przeciwporazeniowa, potagczen wyréwnawczych,
- instalacja sieci zasilanie obwodéw dedykowanych 230V
- instalacja klimatyzacji i wentylacji
- instalacje zasilania lamp operacyjnych
- instalacje monitoringu obiektu
- instalacje uzioméw medycznych
- instalacje antyelektrostatyczna
- Instalacja sygnalizacji stanu gazoéw medycznych
- Instalacja taczno$ci wewnetrznej
- Instalacja zajgtosci pomieszczen
- Instalacja kontroli drzwi ewakuacyjnych
- ochrona przeciwprzepigciowa,
- instalacja CCTV
- instalacja SAP
- instalacja o$wietlenia zewngtrznego
- instalacje potaczen wyréwnawczych
- instalacj¢ odgromowa,
5. Stan istniejacy.

Brzeskie Centrum Medycznego zasilane jest z stacji transformatorowej S-596 ,.Brzeg
Szpital ,, znajdujacej si¢ terenie nieruchomosci. Jest to zasilanie podstawowe. W komorze
transformatorowej zabudowany jest jeden transformator o mocy 250kVA. W komorze rozdzielni
niskiego napigcia zabudowana jest rozdzielnia gtéwna z ktérej jest zasilany dwoma kablami
olejowymi istniejacy budynek szpitala. Glowice kablowe na kablu w rozdzielni giéwnej szpitala
sa nieszczelne. Z szafek zlaczowych zasilana jest stacja dializ 1 pracownia badan
komputerowych . Z rozdzielnicy zeliwnej zasilany jest hotel.

Zasilanie rezerwowe realizowane jest z istniejagcego agregatu pragdotwoérczego o mocy 125kVA
dwoma kablami olejowymi , z ktérych jeden jest nieczynny z powodu uszkodzenia. Na
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podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji stwierdza si¢ obecny stan techniczny urzadzen
rozdzielczych, kabli zasilajgcych szpitala jest zty .

6. Zasilanie i pomiar energii elektrycznej.

W ramach budowy nowego bloku operacyjnego i centralnej sterylizatorni zaszta konieczno$¢
zwiekszenia mocy dla catego centrum medycznego. Z tytulu zwigkszenia mocy oraz budowy
nowego obiektu projektuje si¢ wymiang istniejagcego transformatora o mocy 250kVA na
transformator o mocy 630kVA. Wymian¢ transformatora wykona zaktad energetyczny Tauron
S.A. W rozdzielni niskiego napigcia projektuje si¢ zabudowe nowej rozdzielni niskiego napiecia
z dziesigcioma polami odplywowymi. Zasilanie rozdzielni niskiego napigcia z zaciskow
transformatora wykona¢ kablami 4*2*YKXS 1*¥240 .Kable prowadzi¢ w korycie kablowym.
Istniejacy most szynowy zdemontowac a istniejagca rozdzielni¢ giéwnag zasili¢ z nowo
projektowane;j . Istniejgca rozdzielni¢ niskiego napigcia nie demontuje si¢ z wzgledu na zly stan
istniejacych kabli olejowych na ktérych jakiekolwiek prace moga spowodowac ich uszkodzenie
i tym samym spowoduje to odcigcie zasilania dla istniejagcego budynku szpitala. W komorze
niskiego napigcia zabudowac bateri¢ kondensatoréw, dtawikéw do kompensacji mocy biernej
(indukcyjnej i pojemnosciowej). Po zakonczeniu inwestycji i podigczeniu nalezy wykonaé
tygodniowy pomiar i na tej podstawie okresli¢ kompensacje mocy (indukcyjna,
pojemnosciowa). Z nowo projektowanej rozdzielni zasilany zostanie budynek bloku
operacyjnego i centralnej sterylizatorni dwoma kablami typu YAKXS 4%240. W celu
uporzagdkowania i1 likwidacji istniejagcych szafek zlagczowych projektuje si¢ wprowadzenie
istniejacych kabli zasilajacych staje dializ 1 pracowni¢ badan tomografii komputerowej do nowo
projektowanej rozdzielni . W ukladzie pomiaru energii elektrycznej projektuje si¢ zabudowe
nowych przektadnikéw pradowych oraz zabudowe¢ nowej tablicy pomiarowej. Tablice
pomiarowg zabudowa¢  w komorze niskiego napigcia w stacji transformatowe;j.

Dla zasilania rezerwowego projektuje si¢ nowy agregat pradotwoérczy o mocy 275kVA.
Projektuje si¢ agregat w obudowie kontenerowej wyciszonej , wolnostojacy z autonomig pracy
24 godziny. Przy agregacie pradotworczym posadowi¢ szafe zlaczowa szesciopolowa . Z szafy
ztaczowej wyprowadzi¢ po dwa kabla do zasilania projektowanego bloku operacyjnego i dwa
kable do zasilania istniejacej rozdzielni gtéwnej RG w istniejacym budynku. W istniejgcej
rozdzielni RG wypia¢ istniejace kable zasilajace z istniejagcego agregatu i na zaciski podstaw
bezpiecznikowych wprowadzi¢ nowo projektowane kable YAKXS 4%120. Istniejagcy agregat o
mocy 125kVA zdemontowaé¢ . Z istniejacego ukladu automatyki SZR w rozdzielni RG
wyprowadzi¢ sygnatl do zataczenia agregatu w stanie zasilania rezerwowego (styk zwierny). Taki
sam sygnal zostanie wyprowadzony z uktadu automatyki SZR w projektowanej rozdzielni RGB.
Wyposazenie techniczne agregatu

® Generator w obudowie silent 275 kVA

e Panel kontrolny PC1301

® Zbiornik wtasny paliwa 1200L 24h

e 3 polowy wytacznik gtéwny

e Chtodnica 50°C

® Podgrzewacz bloku silnika 230V

e tadowarka akumulatoréw 230V

e Ukfad spalinowy z ttumikiem 20 dB

7. Zasilanie energetyczne , rozdzielnie niskiego napiecia.

Dla projektowanego bloku operacyjnego projektuje si¢ w pomieszczeniu nr . zabudowe
gtéwnej rozdzielni RGB. Rozdzielnia RGB podzielona bedzie na pole zasilajace z uktadem
automatyki SZR, pola odptywowe nierezerwowane, pola odptywowe rezerwowane, pola
odptywowe rezerwowane poprzez UPS i pole zasilajace z ukladem automatyki SZR.

Zaprojektowano uktad automatyki samoczynnego zataczania rezerwy (SZR) dla sieci
zasilajacej blok operacyjny i centralng sterylizatorni¢ pracujacej w uktadzie jeden

branza elektryczna: czes¢ opisowa



transformator, ktore zasilajg dwie niezalezne sekcje odbioréw nierezerwowanych 1 sekcje
odbioréw rezerwowanych. W ukladzie zasilania pracuje takze agregat pragdotwérczy o mocy
275kVA. Uklad konfiguracji polaczen w zaleznosci od powstatych sytuacji tagczeniowych
pokazano na diagramie polaczen .
Uktad samoczynnego zataczania rezerwy zasilania (SZR) z modutem automatyki specjalne]
jest przeznaczony do zapewnienia ciggtos$ci zasilania waznych odbioréw niskiego napigcia.
Uktad SZR z modutem automatyki zapewnia:
- automatyczne przetaczanie zasilania pomiedzy zrédtem
podstawowym a rezerwowym, ktérym moze by¢ transformator; agregat
- automatyczne lub po recznym potwierdzeniu przetgczanie powrotne na zasilanie
podstawowe;
- mozliwo$¢ dopasowania czasu zwloki reakcji SZR na zanik i powr6t napigcia ;
- kontrole wykonania przez aparaty wykonawcze dyspozycji zamknigcia i/lub
otwarcia;
- mozliwo$¢ zablokowania automatyki SZR w celu wykonania przegladéw rozdzielni;
-wzajemne blokady elektryczne 1 mechaniczne aparatéw wykonawczych przed
zalagczeniem zrddet do pracy réwnoleglej;
- wyltaczenie przeciw pozarowe (awaryjne) - miejscowe lub zdalne - zrédet za
pomoca gtéwnego wytacznika pradu
-sygnalizacj¢  optyczng  obecnosci  prawidtlowych  napie¢  zrédel,  polozenia
(zamknigty/otwarty)  wylacznikéw  i/lub  roztacznikéw, zadziatania wyzwalaczy
wylacznikéw, wylaczenia przeciw-pozarowego (awaryjnego) oraz prawidlowego dziatania
automatyki SZR.
Z  projektowanej rozdzielni RGB zostang zasilone rozdzielnie usytuowane
w projektowanym obiekcie, urzadzenia wentylacji , klimatyzacji i nawilzacze .
Przy drzwiach wejsciowych do budynku zabudowaé gtéwne wytaczniki p-poz z ktérych
sygnal podany na SZR spowoduje wyltaczenie zasilania czeSci budynku. W bloku
operacyjnym w miejscu wskazanym na planie zabudowa¢ przycisk p-poz z ktérego sygnat
podany na wylacznik wzrostowy wylacza zasilanie sal operacyjnych i Sali wybudzen. Tak
skonfigurowany uktad wylaczenia p-poz pozwoli w razie pozaru na §wiadome wylaczenie
sal operacyjnych w czasie trwania operacji.
Projektowany agregat pradotwérczy zasila dwa budynki (istniejgcy i projektowany)
znajdujace si¢ w dwoch roznych strefach pozarowych , wylaczenie agregatu realizowane
bedzie poprzez wytacznik p-poz zabudowany na agregacie pradotworczym.
8. Instalacja elektryczna budynku.
8.1 Instalacje i urzadzenia elektryczne.
- instalacje elektryczne, instalacje oswietlenia i gniazd wtyczkowych
Instalacje odbiorcza wykona¢ przewodami odpowiednio YDY 2 (3, 4, 5) x 1.5 mm2
(obwody oswietleniowe) oraz przewodami YDY 3 x 2,5 mm?2 (obwody gniazd wtykowych)
uktadanymi pod tynkiem. Przewody musza miec¢ izolacj¢ na napigcie 750V.
W instalacji przewiduje si¢ osprzet podtynkowy.
Oswietlenie ciggéw komunikacyjnych -zalaczanie 1 wylgczanie odbywac si¢ bedzie poprzez
wylaczniki schodowe i wylaczniki krzyzowe zabudowane na korytarzu oraz poprzez
wylaczniki bistabilne zabudowane na tablicach rozdzielczych 1 wytaczniki instalacyjne
»Swiatto” zabudowane na korytarzach.
Wytaczniki poszczeg6lnych pomieszczen instalowac 1,1 m nad podtoga.
Do o$wietlenia ogélnego pomieszczen projektowanego zespotu operacyjnego ,pomieszczen
sterylizacji , proponuje si¢ oprawy swietldwkowe oraz oprawy ze zrédtami swiatta LED.
W sanitariatach ,pomieszczeniach sal operacyjnych i1 pomieszczeniach sterylizacji
instalacje elektryczne wykonane beda osprzgtem szczelnym. Gniazda wtykowe instalowac
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0,8 = 1,0 m. od podtogi, za wyjatkiem sanitariatéw gdzie montowac gniazda wtyczkowe na
wysoko$ci montowanych urzadzen. Przy czym gniazda wtyczkowe obwoddéw rezerwowanych
zasilanych z UPS nalezy odpowiednio oznakowac.

Rozmieszczenie osprzetu i opraw os$wietleniowych pokazano narzutach kondygnacji
parteru.

- oswietlenie kierunkowe

W korytarzach ,salach operacyjnych , klatce schodowe;j 1 pomieszczeniach
technologicznych projektuje si¢ o§wietlenie kierunkowe wskazujace na kierunek ewakuacji z
budynku. OS$wietlenie to oparte bedzie na oprawach z wilasnym zasilaniem bateryjnym
zabezpieczajacym zasilanie opraw na wypadek zaniku zasilania. Zaprojektowano oprawy
oswietleniowe ktore podczas normalnej pracy nie swiecg . Po zaniku napigcia oprawy §wiecg
przez okres dwoch godzin pozwalajac na ewakuacj¢ ludzi z obiektu. Oprawy te powinny by¢
z piktogramami wskazujacymi na kierunek ewakuacji ludzi z budynku.

Rozmieszczenie opraw pokazano na planach instalacji elektrycznych.

- oswietlenie awaryjne

W pomieszczeniach sal operacyjnych, pomieszczeniach sterylizacji ,korytarzach ,klatce
schodowej i pomieszczeniach technologicznych przewiduje si¢ os$wietlenie awaryjne.
Oswietlenie awaryjne oparte bedzie na oprawach z wlasnym zasilaniem bateryjnym
zabezpieczajacym zasilanie opraw na wypadek zaniku zasilania na czas pozwalajacy
ewakuacj¢ osob z budynku. Zaprojektowano oprawy oswietlenia awaryjnego ktére podczas
normalnej pracy $§wiecg . Po zaniku napigcia oprawy $wiecg przez okres dwoch godzin
pozwalajac na ewakuacj¢ ludzi z obiektu. Do opraw o$wietlenia awaryjnego nalezy
doprowadzi¢ dodatkowy przewdéd fazowy w ktérym po zaniku napigcia zasilajacego
spowoduje zalgczenie si¢ oprawy w trybie pracy awaryjnej.

- instalacja sitowa

Zaprojektowano instalacje silowa do zasilania agregatu wody lodowej ,central
wentylacyjnych, wentylatoréw wywiewnych, urzadzen laboratoryjnych, UPS i kurtyn
powietrznych. Zaprojektowano wykonanie instalacji przewodami pigcio lub trd) zylowymi
o przekrojach odpowiednio do mocy urzadzen.

- uwagi koncowe
Catos¢ instalacji prowadzona bedzie pod tynkiem lub w pustce migdzystropowej. Doboér
,rozmieszczenie opraw 1 osprzetu pokazany zostanie na planach instalacji, w projekcie
budowlano-wykonawczym.

7. Sie¢IT.

Dla sal operacyjnych , sali wybudzen zgodnie z Norma IEC 60364-7-710:2002 dla
tych pomieszczeniach zaprojektowano sie¢ IT . Projektuje si¢ sie¢ IT dla obwoddéw
zasilajacych elektryczny sprzet medyczny, ktéry ma by¢ zastosowany do wspomagania
proceséw zyciowych lub czynnosci chirurgicznych innego sprzetu technicznego w otoczeniu
pacjenta.

Poniewaz sie¢ IT nie ma potaczenia galwanicznego pomiedzy przewodami fazowymi a

przewodem ochronnym zostajg spetnione istotne wymagania:

- kiedy pojawia si¢ pierwsze doziemienie zasilanie nie jest przerywane przez zadzialanie
zabezpieczen elektrycznych

- sprzet medyczny nadal dziata poprawnie

- prady doziemne zredukowane s3 do bezpiecznych wartosci

Dla projektowanej sieci IT projektuje si¢ dla kazdej z sal operacyjnych i sali wybudzen
zabudowanie w miejscu wskazanym na planie rozdzielnic R-IT-1, R-IT-2, R-IT-3,R-IT-4.
Kazda z rozdzielnic wyposazona bedzie w transformator separacyjny jednofazowy, uktad
SZR ktéry automatyczne przelaczy na zasilanie rezerwowe w przypadku utraty zasilania w
linii podstawowej, preferowanej , dwubiegunowe moduly zasilajaco-kontrolne z kontrola
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stanu izolacji 1 lokalizacjg doziemien. W salach operacyjnych , sali wybudzen zostang

zabudowane panele sygnalizacyjno-kontrolne ktére w sposéb ciggly informowaé beda

personel medyczny o stanie instalacji elektrycznej.
8. Instalacja zasilania lamp operacyjnych

Dla potrzeb zasilania zespotéw lamp operacyjnych przewiduje si¢ zabudowanie rozdzielnicy

pradu RPS wyposazonej w zespoty prostownikowe 230VAC/24VDC oraz baterie akumulatorow

1 zabezpieczenia nadmiarowe. Dla kazdej lampy operacyjnej projektuje si¢ zasilacz. Do kazdego

zasilacza beda doprowadzone po dwa obwody pradu statego

z rozdzielnicy RPS , dwa obwody 230VAC z rozdzielnicy R3-1 oraz magistrala RG6 z szafy

MDF. Oprzewodowanie lampy operacyjnej bedzie przystosowane do pelnego jej

oprzyrzagdowania tzn dwa zrodla Swiatta 24VDC, kamera wizyjna, monitor, o$wietlenie

endoskopowe 230VAC.
9 Instalacji okablowania strukturalnego — LAN
9.1 Wymagania ogélne dotyczace okablowania strukturalnego

— Ilos$¢ i rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie informacji podanych
przez Uzytkownika. W trakcie realizacji, ostateczna lokalizacja gniazd logicznych w
pomieszczeniach (bez zmiany ich 1ilosci) powinna by¢ ustalona pomigdzy
Uzytkownikiem, a Wykonawca;

— Okablowanie ma by¢ doprowadzone do punktéw dystrybucyjnych znajdujacych si¢
w pomieszczeniach zaznaczonych na rzutach;

— Ostona zewnetrzna kabla w okablowaniu poziomym oraz szkieletowym ma by¢
trudnopalna i niewydzielajaca trujacych substancji w obecnosci ognia;

— Okablowanie strukturalne w budynku obstugiwane jest przez:

= Lokalny Punkt Dystrybucyjny PDO
— W szafie do kazdego panela potaczeniowego nalezy zastosowaé katowe, narozne
otwierane-zamykane prowadnice boczne, z gumowym, dwustronnym przepustem
kablowym;

— W szafie, ma by¢ zastosowany wieszak poziomy z pokrywa oraz mocowaniem i

prowadzenia kabli w celu ich przekrosow;

— Na cato$¢ zainstalowanego okablowania ma by¢ udzielona gwarancja bezposrednio przez
producenta na okres minimum 25 lat (szczegétowy opis zawarty w dziale ,,Gwarancja
oraz wymagania dotyczace kompetencji”);

— Montaz gniazd okablowania poziomego PL ma by¢ realizowany w glebokich puszkach
podtynkowych 60x60mm przy zastosowaniu piyt czotowych prostych z uchwytami
w standardzie Mosaic;

— Okablowanie poziome ma by¢ zbudowane w oparciu o kabel ekranowany F/FTP kat. 6,4,
powtoka zewnetrzna LSZH;

— Do kazdej konfiguracji punktu logicznego (PL) nalezy doprowadzi¢ od 2 do 6 kabli
ekranowanych F/FTP kat. 641 kazdy z nich zakonczy¢ w puszce instalacyjnej;

— Waszystkie kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w osprzgcie
potaczeniowym zgodnie z normg PN-EN 50173-1;

— W momencie instalacji nalezy zapewni¢ w punktach logicznych:

= Dostep do gniazd wymiennych 1xRJ45 kategorii 6,4;
= Dostegp do gniazd modularnych 1xRJ45 kategorii 64;

— Lacza okablowania poziomego do gniazda uniwersalnego maja zapewniac:

» Mozliwosci transmisyjne do minimum klasy E, co ma by¢ potwierdzone
certyfikatem pomiarowym wydanym na kanal lub tacze przez akredytowane
niezalezne laboratorium (np. Delta, GHMT) oraz powykonawczo pomiarami
wykonanymi na obiekcie z gniazdem kat.64;
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* Mozliwo$¢ zmiany typu gniazda na inny znajdujacy si¢ w normach ISO/IEC
11801 EN50173-1: RJ45, ARJ45, TERA zlacze Fa;

* Mozliwo$¢ zmiany kategorii gniazd na kat. 5, kat.6, kat.64 i kat.74;

= Mozliwo$¢ wspétdzielenia jednego kabla dla kilku aplikacji w nastgpujacych
konfiguracjach:

o 2 x Fast Ethernet z wykorzystaniem gniazd RJ45 kat.5, kat.6, kat.64;

2 x ISDN z wykorzystaniem gniazd RJ45 kat.5, kat.6, kat.64;

Fast Ethernet + ISDN z wykorzystaniem gniazd RJ45 kat.5, kat.6, kat.6,;

Gigabit Ethernet + ISDN z wykorzystaniem gniazd RJ45;

2 x telefon analogowy + Fast Ethernet z wykorzystaniem gniazd RJ45;

4 x telefon analogowy z wykorzystaniem gniazd RJ45 kat.3;

1 x telefon analogowy + 1x Fast Ethernet + 1x CATV z wykorzystaniem

gniazd RJ45 1 ztacza F;

o 1 x TERA ka.7x.

= System ma zapewnia¢ mozliwos¢ wielokrotnej zmiany typu gniazda, jego
kategorii oraz wspotdzielenia kabla dla wielu aplikacji przy czym czynnosci te
maja by¢ wykonywane samodzielnie przez Uzytkownika bez ingerowania w
rozszycie kabla na osprzecie polagczeniowym bez potrzeby ponownego zarabiania
gniazd, ponownego wykonywania pomiaréw oraz instalowania dodatkowych
elementéw w postaci paneli krosowych i ptyt czotowych w punktach logicznych;

* Gniazda wymienne do paneli miedzianych/gniazd muszg wystepowa¢ w réznych
kolorach (np. biaty, czarny, bezowy);

= Nalezy przewidzie¢ dodatkowe wymienne gniazda na potrzeby rozbudowy
projektowane;j sieci;

= Nie dopuszcza si¢ stosowania gniazd i wtykéw z niestandardowymi interfejsami
(takimi, do ktérych nie ma referencji w dokumentach z Rozdziatu 2);

— Lacza okablowania poziomego do gniazda modularnego maja by¢ zrealizowane w
oparciu o ekranowane moduly gniazd RJ45 kat.6,, dwuelementowe, z automatycznym
(sprezynowym) 360° zaciskiem ekranu kabla zarabiane narzedziowo;

— Okablowanie telefoniczne nalezy prowadzi¢ kablem wieloparowym 50par kat.3 UTP w
powtoce LSZH, w szafie kabel nalezy zakonczy¢ na panelu telefonicznym 50port RJ45
PCB,1U z mozliwo$cig rozszycia 2par na porcie;

— Pomiedzy punktami dystrybucyjnymi nalezy zrealizowa¢ okablowanie szkieletowe
swiattowodowe klasy OF 300:

= Punkt Dystrybucyjny PDO w obrgbie projektowanej sieci nalezy polaczyc
kablem §wiattowodowym wielomodowym 12 wiéknowym OM3;

—  Wszystkie ztacza Swiattowodowe musza by¢ wypolerowane w fabrycznym procesie
produkcyjnym,

— Potaczenia swiattowodowe szkieletowe maja zapewniac:

=  Mozliwo$¢ zastosowania interfejséw typu SC duplex w panelu krosowym;

— Aby zagwarantowa¢ i potwierdzi¢ wymagang wydajno$¢ komponentéw okablowania
miedzianego przeznaczonych do zabudowy (kabel oraz gniazdo) producent musi posiadac
certyfikaty wydane przez akredytowane niezalezne laboratoria (np. GHMT, Delta)
potwierdzajagce zgodno$¢ systemu / komponentéw z wymaganiami normy
mig¢dzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801 lub EN50173-1.

9.2 Rozwiazania szczegétowe dotyczace systemu okablowania strukturalnego
Srodowisko wewnatrz budynku, w ktérych bedzie instalowany osprzet kablowy, jest
srodowiskiem biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako M;I;C,E, zgodnie z PN-EN

50173-1. Maksymalne dtugosci kanatéw transmisyjnych okablowania poziomego zostaty

obliczone dla najgorszego przypadku wzrostu temperatury otoczenia, tj. do 40°C.

O O O 0O O O
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9.3 Trasy kablowe
9.3.1 Prowadzenie okablowania poziomego
Okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

— w korytarzach w nowo projektowanych korytach kablowych;

— w pomieszczeniach do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach typu PESZEL
Budowa tras kablowych ma zapewnia¢ tatwe, bezkolizyjne i bezpieczne prowadzenie kabli
uwzgledniajac inne instalacje w budynku.

9.3.2 Separacja okablowania poziomego od kabli elektrycznych

Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, zgodnie z wymogami norm, nalezy
prowadzi¢ w oddzielnych trasach kablowych przy zachowaniu minimalnej separacji.
Obliczone wartos$ci separacji dla kabli wybranych w projekcie:

— pod sufitem podwieszanym w korycie stalowym perforowanym minimum 2cm od

koryta z kablami zasilajgcymi;

— w pomieszczeniach uzytkowych w Peszlach PCV minimum 1lcm od kabli

zasilajacych.
9.3.3 Prowadzenie okablowania pionowego (szkieletowego)
Trasy kablowe — pionowe nalezy zbudowac z drabinek pozwalajgcych na zamocowanie kabli
oraz zachowanie odpowiednich promieni gi¢cia wigzek kablowych na zakretach. W
przypadku przebi¢/przejs¢ pomigdzy kondygnacjami nalezy zastosowac zabezpieczenie
zgodne z zasadami p.poz.
9.4 Okablowanie poziome
Kable okablowania poziomego maja by¢ zakonczone w zestawach gniazd, zwanych dalej
punktami logicznymi (PL). Gniazda w zestawach (punktach logicznych) wystepuja w rdznej
ilosci i konfiguracji w zaleznos$ci od lokalizacji.
Zestawy gniazd maja by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzetu elektroinstalacyjnego typu
Mosaic. Nalezy zastosowaé ptyty czotowe proste oraz ramki jednokrotne. Cato§¢ ma by¢
montowana w puszkach instalacyjnych. Ostateczna lokalizacja powinna by¢ ustalona z
Uzytkownikiem.
9.4.1 Wymagania dla PL
PL beda instalowane w pomieszczeniach zgodnie z podktadami budowlanymi. Do PL
doprowadzi¢ od 1 do 6 kabli F/FTP kat.6,. Kable nalezy zakonczy¢ w osprzecie
potaczeniowym z zamontowanymi wymiennym gniazdami RJ45 kat.6, i1 gniazdami
modularnymi RJ45 kat.6,. Gniazda zasilajagce moga by¢ umieszczone z obu stron gniazd PL.

4x kabel F/FTP kat.6, LSZH

Gniazdo zasilajgce Gniazdo zasilajgce

| |
| |
\ \
| |
S | | —
\ \
| |
| |
I I

Ramka wielokrotna

2x Wymienne gniazdo kat.6, ekranowane
2x Gniazdo modularne kat.6, ekrancowane

Rys. 1. Przyktadowa konfiguracja PL
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9.5 Wymagania dla kabli symetrycznych
Tabela 1 Wymagana dla kabla F/FTP Kat.6,

Budowa kabla F/FTP (zgodnie z rysunkiem)

Wydajno$¢ kabla Kategoria 6, wg. ISO/IEC 11801; EN 50173-1 z charakterystykami
rozszerzonymi do czgstotliwosci 600MHz

Certyfikat Producent musi dostarczy¢ certyfikat wydany przez laboratorium
potwierdzajacy jego charakterystyki na kategori¢ 64

Normy dotyczace palnosci IEC 60332-1, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2

Srednica zewnetrzna kabla max.7 mm

Waga max 48,5 kg/km

Temperatura pracy Minimum przedziat -20°C do +60°C

Temperatura podczas instalacji Minimum przedziat 0°C do +50°C

Ostona zewngtrzna: LSZH

Ekran pary (folia aluminiowa)

Ekran wszystkich par — lzolacja

Przewodnik

Powloka zewnetrzna
LSZH

Uziemienie

Kabel F/FTP (PiMF)
500 MHz 4 pary

7,0 mm

Rys. 2. Budowa kabla kat. 65 F/FTP
Tabela 2 Wymagana dla parametréw transmisyjnych przy czestotliwo$ciach kluczowych

Czestotliwos¢ | Thumienie | PSNEXT | RL

[MHz] [dB] [dB] [dB]
1 1.9 90,1 28,1
10 5.5 97,0 31,0
20 8,0 90,1 37,6
62,5 14,2 93,8 38,9
100 18,0 94.4 41,1
300 31,8 94,6 27,7
500 41,3 91,6 26,9

9.6 Wymagania dotyczace gniazd
Wszystkie gniazda majg by¢ zakanczane za pomocg narzedzi np. nozem uderzeniowym lub
narzedziem, ktére pozwala zakonczy¢ wszystkie pary w jednym ruchu i z jednakowg sita.
Celem jest zachowanie minimalnego rozplotu par nie wigkszego niz 6mm i w efekcie
uzyskanie wysokich zapaséw parametréw transmisyjnych. Jednoczesnie odrzuca si¢ wszelkie
gniazda zarabiane beznarzedziowo, ktdére nie spelniajg powyzszego opisu.
Wymagane jest, aby producent przedstawil certyfikaty pomiarowe niezaleznych
akredytowanych laboratoriow na zgodno$¢ z parametrami kategorii 64 do S00MHz dla
wszystkich gniazd kat. 65 przeznaczonych do zabudowy zgodnie ze specyfikacja PN-EN
50173-1 lub ISO/IEC11801.
Obudowa gniazda ma si¢ sktada¢ w szczelng elektromagnetycznie calos¢, tworzacag klatke
Faradaya. Kabel ma by¢ zamontowany w gniezdzie w taki sposéb aby byl zapewniony styk
elektryczny ekranu kabla z obudowg gniazda na calym jego obwodzie.

9.7 Wymagania dotyczace panela krosowego okablowania miedzianego
Wiszystkie kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakonczy¢ na panelach
krosowych prostych o pojemnosci do 24 gniazd. Kazdy port ma mie¢ mozliwos$¢ oddzielnego
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opisu i oznaczenia poprzez system kolorowych ikon. Panel ma by¢ wyposazony w tylny
wspornik w celu utozenia i zamocowania do niego kabli, oraz zacisk uziemiajacy.
Panele majg by¢ wyposazone w gniazda RJ45 tego samego typu co w punktach dostepowych
Uzytkownika (punktach logicznych).
Kable obszaru roboczego (przylaczane do stacji uzytkownika), jak i krosowe (w szafie
kablowej) maja by¢ wykonane z linki ekranowanej S/FTP 600MHz. Wtyk ztacza RJ45 ma
posiada¢ szczelng elektromagnetycznie ostone ekranowana, tak aby zapewni¢ kontakt
elektryczny z obudowga ekranowanych gniazd RJ45 po calym obwodzie ztagcza. Wymaga si¢
standardowej sekwencji rozszycia kabla T568B (preferowana) lub TS68A. Ostona zewngtrzna
kabli ma by¢ typu LSZH.
Wszystkie kable obszaru roboczego i krosowe maja by¢ fabrycznie wykonane i testowane.
Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel maja by¢ wyprodukowane i trwale oznaczone
przez tego samego producenta co caty system okablowania.

9.8 Okablowanie szkieletowe
Okablowanie szkieletowe ma zapewni¢ kanaly transmisyjne o duzej przepustowosci tgczace
poszczegdlne punkty dystrybucyjne sieci ze soba.
Dobér nosnikéw ma zapewni¢ minimalizacj¢ zaklécen elektromagnetycznych oraz
maksymalng uniwersalno$¢ w uruchamianiu réznorodnych protokotéw transmisyjnych.
Szkielet budynkowy nalezy wykona¢ z uzyciem kabli §wiattowodowych wielomodowych
OM3.
We wszystkich panelach krosowych swiattowodowych wielomodowych nalezy zastosowac
interfejs typu SC.
Tabela 3 Wymagania dla kabla wielomodowego 12 wioknowego

Budowa 12 widkien $wiattowodowych konstrukcja
luznej tuby wylacznie elementy dielektryczne
Kolory wtdkien Zgodna z EN50174-1
Palnos¢ IEC 60332 cz¢s¢ 1 oraz 3
Emisja dyméw IEC 60334 cze$¢ 1 oraz 2
Emisja gazéw zracych IEC 6074 czes¢ 1
Ostona zewngtrzna LSZH z odpornoscia min. 180min préby
0gniowej
Srednica zewnetrzna kabla Max. 6,4 mm
Waga Max. 48 kg/km
Promien giecia Min. 140 mm
Naprezenia podczas instalacji | max. 1250N
Odporno$¢ na zgniecenia 1000N
Tabela 4 Wymagania transmisyjne dotyczace charakterystyki widkien FO
Typ widkna | Szeroko$¢ pasma | Thumiennos¢
[MHz x km] [dB/km]
850 nm | 1300 nm | 850 nm | 1300 nm
OM3 > 1500 | >500 <24 <0,6

Wiékna wielomodowe nalezy po obu stronach toru transmisyjnego zakonczy¢ pigtailami —
potaczenie nalezy wykona¢ w technologii spawania. Pigtaile muszg by¢ wykonane z wtékna
swiattowodowego o $rednicy rdzenia 50 um spelniajgcego wymagania kategorii OM3 w
buforze 250um fabrycznie zakonczone interfejsem SC (lub LC) z ceramiczng ferulg i
fabrycznie pomierzone. Kazdy pigtail musi by¢ zapakowany osobno i posiada¢ nadruk z
informacjg o warto$ciach pomiarowych.

Thumienno$¢ wtraceniowa nie moze przekracza¢ 0,3dB natomiast strata sygnatu odbitego
powinna by¢ wyzsza od 30dB.
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9.9 Kable krosowe swiatlowodowe
Swiatlowodowe kable krosowe musza by¢ wykonane fabrycznie, maszynowo polerowane,
fabrycznie przetestowane 1 posiada¢ protokoty badan dla kazdego kabla oddzielnie. Kable
krosowe musza by¢ fabrycznie zakonczone interfejsem typu SC z ceramiczng ferullg i by¢
wykonane z witdkna $wiattowodowego o Srednicy rdzenia 50 um spelniajgcego wymagania.
Kazdy kabel musi by¢ zapakowany osobno i posiada¢ nadruk z informacjg o indywidualnych
wartos$ciach pomiarowych.
Thumienno$¢ wtraceniowa nie moze przekroczy¢ 0,3dB natomiast strata sygnalu odbitego
powinna by¢ wyzsza niz 30dB. Kabel musi dziata¢ w zakresie temperatur od -10°C do +60°C.
Swiatlowodowe kable krosowe powinny byé fabrycznie wykonane i laboratoryjnie testowane.
Ze wzgledu na parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie kabli
krosowych zarabianych i polerowanych r¢cznie.
9.10 Panel krosowy okablowania szkieletowego
Nalezy zastosowa¢ uniwersalny panel katowy 1U 19” z mozliwo$cia montazu 48 adapterow
dupleksowych oraz montowania kaset na spawy o tacznej pojemnos$ci min. 96 widkien.
Ze wzgledu na niezawodnos$¢ potaczen swiattowodowych oraz jego serwisowanie wymaga si¢
by:
— Budowa 1 wyposazenie panela zapewnialy zabezpieczenie interfejsOw
swiattowodowych przed kurzem, tj. majg by¢ stosowane zatyczki do adapteréw;
— Panel musi mie¢ mozliwos¢ rozbudowy o kasety/ptyki zatrzaskowe z dostgpnymi
interfejsami swiattowodowymi ST/SC/LC/MT-RJ oraz miedzianymi RJ45/TERA
— Panel ma posiada¢ przepusty lub inne wyposazanie zapewniajgce trwale mocowanie
kabla §wiattowodowego na obudowie panela;
— Panel ma posiada¢ elementy stuzace do prowadzenia oraz sktadowania zapasu
widkien §wiattowodowych (krzyzak zapasu widkien, przepusty kablowe);
— Panel ma mie¢ konstrukcje katowa z ptyta czotowg cofnigta wzgledem ptaszczyzny
montazu
w stelazu z szuflada, tj. wysuwang 1 wyjmowang tacg na ktdrej jest mocowany kabel i
wykonuje si¢ polaczenia zlgczy FO do widkien.
9.11 Okablowanie telefoniczne
Przy realizacji taczy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie systemu okablowania
poziomego oraz paneli telefonicznych systemu 110. Nalezy bezwzglednie zastosowac kable
wieloparowe kat.3 w oslonie zewngtrznej trudnopalnej, tj. LSZH o konstrukcji wewnetrznej
2x25 par w celu mozliwosci niezaleznego rozszycia kazdej wigzki na panelach
telefonicznych.
Kable wieloparowe nalezy rozszy¢ w szafach na panelu telefonicznym posiadajagcymi 50
portéw RJ45 z mozliwoscig rozszycia do dwéch par na kazdy port na ptytce drukowanej PCB.
Z¥acze IDC w panelu powinno umozliwia¢ rozszycie kabla o srednicy zyty 0.4-0.65mm.
Kazdy panel telefoniczny ma mie¢ wysoko$¢ montazowg 1U i zawiera¢ zintegrowang
prowadniceg, umozliwiajaca przymocowanie kabli majacych zakonczenie na panelu.
Zmiana toru telefonicznego do transmisji sprowadza si¢ to odpowiedniego krosowania
sygnatu za pomocg kabla zakonczonego ztgczami RJ45.
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Tabela 5 Wymagania dla kabla telefonicznego 50 parowego

Opis: Kabel U/UTP 50 par kat.3

Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002, EN 50173-
1:2002, IEC61156-4

Srednica przewodnika: drut 24 AWG (0.485 <@ < 0,546 mm)

Srednica zewngtrzna kabla 16,0x29,0 mm

Minimalny promien giecia 174 mm

Izolacja przewodnika Polietylen

Rezystancja izolacji Q 500 M Q min./305 m

Rezystancja przewodnika 28.6 Q max./305 m

Naprezenia podczas instalacji | Max. 1000N

Temperatura pracy -20°C do +70°C

Temperatura podczas instalacji | -5°C do +70°C

Oslona zewngtrzna: LSZH

Osiona Tewnglrzna —

Rys. 3. Budowa kabla telefonicznego kat.3
9.12 Budowa punktéw dystrybucyjnych
9.13 Szafa dystrybucyjna
W szafie dystrybucyjnej nalezy zainstalowa¢ osprzet potaczeniowy oraz sprzet aktywny.
Szafa ma posiadac stopien ochrony przynajmniej IP20 zgodnie z PN 92/E-08106 /EN 60 529 /
IEC 529.
Uwaga
Lokalizacja szafy w budynku zostata pokazana na podktadach dotgczonych do projektu oraz
rozpisane w tabeli na schemacie ideowym okablowania strukturalnego.
Doktadne zestawienie wyposazenia szafy oraz zestawienie ilo§ciowe sprzetu instalowanego w
szafach znajduje si¢ w zestawieniach materialowych i przedmiarze rob6t dotagczanych do
projektu.
Sprzet nalezy instalowa¢ zgodnie z rozmieszczeniem zaproponowanym na rysunkach
dotaczonych do projektu. Okablowanie poziome oraz szkieletowe nalezy wprowadza¢ do
szafy od dotu, przez przepust szczotkowy umieszczony w cokole lub od géry poprzez otwor
powstaly przez wyciagniecie dekla maskujacego. W okreslonych przypadkach nalezy
zbudowac¢ tras¢ kablowg tak, aby kable nie byly narazone na uszkodzenia wynikajace z
dtugotrwatych naprezen.
W szafie bezwzglednie nalezy zostawiaé zapas instalacyjny kabla.
9.14 Wymagania dla szafy PD0
—  Wysokos¢ 42U, szeroko$¢ 800mm oraz gtebokos¢ 800 mm:;
— Cztery pionowe profile / stupy montazowe o rozstawie 197;
— Drzwi przednie jednoskrzydtowe z szybg i perforowane po bokach z mozliwoscia
montazu prawo- i lewostronnego, z zamkiem i klamka;
— Sciany boczne i tylna zdejmowane;
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— Perforacja u dotu szafy na wszystkich Scianach;

— 4 ,belki poziome” mocowane do zewng¢trznego stelaza szafy po 2 z kazdej strony
przeznaczone do mocowania kabli skretkowych, z mozliwoscig instalacji
dodatkowych belek;

— Waszystkie elementy rozlgczne tj. drzwi, $ciany boczne itd. majg posiada¢ linki
uziemiajace;

— W dachu 1 podstawie otwory pod zainstalowanie paneli wentylacyjnych/zaslepek z
widkning oraz otwory umozliwiajace wprowadzenie kabli liniowych od gory;

— Dot szafy wypelniony panelami zaslepiajagcymi otwory do wprowadzenia kabli od
dotu;

— Otwér o wysokosci min. 3U i szerokosci min 450mm znajdujace si¢ w dolnej czesci
tylnej Sciany szafy;

— Szafa ma posiada¢ nézki regulowane lub mozliwos$¢ zastosowania két jezdnych
Szafa musi by¢ wypoziomowana.

9. 15 Organizacja polaczen kablowych dla szafy PD0

— komfortowy dostepu do kazdego tacza tak, w celu kontroli nad wszystkimi
elementami calego pasywnego systemu okablowania;

— zachowanie utozenia kabli podczas normalnego uzytkowania oraz w trakcie
reorganizacji;

— minimalny promien zagigcia zainstalowanych kabli polaczeniowych (miedzianych lub
swiattowodowych);

— redukcja naprezenia kabli 1 ich zageszczenia oraz lepsze zarzadzanie kablami z
uwzglednieniem prowadzenia kabli krosowych (ograniczenie stosowania wieszakow i
organizatoréw poziomych ktdre zabieraja wysoko$¢ montazowa ,,U” w szafie);

— podniesienie pojemnosci 1 gestosci potaczen w punkcie dystrybucyjnym poprzez
zastosowanie prowadnic przednich otwieranych i zamykanych na zamek gumowy o
wysokos$ciach 1U, 2U, 4U, 6U oraz 15U (w zaleznosci od potrzeb).

Uwaga: Przed montazem paneli krosowych wraz z prowadnicami przednimi nalezy sprawdzi¢
czy do petnego zamknigcia drzwi szafy, nie jest konieczne cofnigcie stelazy montazowych
19”.

9.16 Urzadzenia aktywne
Zamawiajacy wymaga dostawy na etapie skladania ofert o§wiadczenia producenta w jezyku
polskim, potwierdzajacego, ze oferowany sprzet jest obecnie produkowany, fabrycznie nowy i
nie byt uzywany w zadnym innym projekcie na terenie Unii Europejskie;j.
Urzadzenia i ich wszystkie podzespoty musza by¢ dostarczone w stanie fabrycznie nowym,
wolnym od wad technicznych, prawnych i formalnych zwlaszcza w zakresie licencji i
uprawnien do aktualizacji oprogramowania systemowego wraz z zainstalowanym
oprogramowaniem systemowym i wymaganymi licencjami.
Sprzet nie moze by¢ wczesniej zarejestrowany na zadnego innego klienta w bazie klientow
producenta sprzetu.
Zamawiajacy moze przed podpisaniem protokolu odbioru sprzgtu zazada¢ oswiadczenia
producenta na podstawie numeréw seryjnych, ze oferowany sprzet jest nowy i pochodzi z
legalnego kanatu dystrybucyjnego producenta na terenie Polski. Jesli sprzet nie spetnia tych
warunkéw Zamawiajacy odstapi od umowy z winy Oferenta.
W okresie gwarancji Zamawiajacy musi posiada¢ mozliwos¢ (bezplatnej /ptatnej) aktualizacji
oprogramowania urzgdzen do najnowszej dostepnej w danym momencie wersji.
Zamawiajacy wymaga od oferentow posiadania wiedzy 1 kompetencji w zakresie
oferowanego rozwigzania popartego dostarczonym na etapie sktadania ofert oswiadczeniem
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producenta w jezyku polskim, wystawionego przez polskie przedstawicielstwo producenta, o
poziomie specjalizacji z zakresu proponowanego rozwigzania.
Wymagane jest posiadanie minimum 2-ch inzynieréw certyfikowanych na najwyzszym
poziomie  specjalizacji  technicznej  producenta  udokumentowane odpowiednim
oswiadczeniem producenta w jezyku polskim oraz kopia certyfikatbw wspomnianych
inzynierow.
Zamawiajacy przed podpisaniem protokolu odbioru dostawy moze zazada¢ przeslania
numeréw fabrycznych sprzetu w celu weryfikacji.
Gwarancja - wieczysta (lub min. 15 lat)
Poziom podstawowy serwisu — wymiana sprzetu na sprawny w nastepnym dniu roboczym w
miejscu eksploatacji urzadzenia.
Serwis urzadzen musi by¢ realizowany przez Producenta lub Autoryzowanego Partnera
Serwisowego Producenta — wymagane dotaczenie do oferty o$wiadczenia Producenta
potwierdzonego, ze serwis bedzie realizowany przez Autoryzowanego Partnera Serwisowego
Producenta lub bezposrednio przez Producenta
Oswiadczenie producenta sprzetu, ze w przypadku nie wywigzywania si¢ z obowigzkow
gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisujacej, przejmie na siebie wszelkie zobowigzania
Zwigzane z serwisem.
9.17 Administracja
Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, zarowno od strony
gniazda PL, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob
trwaty na gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych oraz na panelach
krosowych.
Konwencja oznaczen okablowania poziomego:
X/Y/C/
gdzie:
X — identyfikator szafy,
Y — numer panela krosowego,
C — numer portu w panelu.
Konwencja oznaczen okablowania szkieletowego:
Znacznik : 7, -B1.C1- Z,-B,.C,
gdzie:
Znacznik
FO — szkieletowa sie¢ Swiattowodowa,
Z — identyfikator punktu dystrybucyjnego,
B — numer panela w szafie,
C — numer portu w panelu.
9.18 Gwarancja oraz wymagania dotyczace kompetencji
Gwarancja na system okablowania strukturalnego ma spetnia¢ ponizsze warunki:
— gwarancja ma by¢ jednolitg bezptatng ustugg serwisowg Swiadczong przez producenta
okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztéw w przysztosci zwiazanych
z przegladami, serwisowaniem czy innymi pracami zwigzanymi z naprawg i powtorng
instalacjg wadliwych elementéw);
— ma obejmowa¢ calo§¢ okablowania miedzianego, S$wiattowodowego oraz
telefonicznego wraz
z kablami krosowymi i innymi elementami niezb¢dnymi do budowy sieci takimi jak
panele krosowe, gniazda RJ45, adaptery §wiattowodowe, pigtaile, wieszaki, szafy itp.;
— minimalny czas trwania 25 lat ma by¢ udzielany na oficjalnych warunkach, ogdlnie
znanych i opublikowanych;
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— gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezposrednio

Inwestorowi/Uzytkownikowi.
9.19 Obowiazki producenta okablowania
Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:

— gwarancj¢ materiatowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty
wadliwe zostang naprawione badz wymienione);

— gwarancj¢ parametrow 1acza/kanatu (parametry taczy statych badz kanaléw beda
przewyzsza¢ wskazang klas¢ okablowania w ciggu trwania catego okresu
gwarancyjnego);

— gwarancje aplikacji (protokoty sieciowe wspotczesne i stworzone w przysziosci, ktére
zaprojektowane byty lub beda dla systeméw okablowania danej klasy beda dziataé
poprawnie
w ciggu calego okresu gwarancyjnego.

Instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze strony producenta.
Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez
producenta przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod katem technicznym,
funkcjonalnym oraz estetycznym. Uzytkownik/Inwestor musi otrzymaé raport,
potwierdzajacy sprawdzenie instalacji oraz ma prawo uczestniczy¢ w procesie jej weryfikacji.
9.20 Obowigzki instalatora
W celu ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania Uzytkownika/Inwestora z prawami,
obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma posiada¢ aktualng umowe zawartg
bezposrednio z producentem okablowania regulujaca uprawnienia, procedury, warunki i tryb
udzielenia gwarancji Uzytkownikowi.
Wykonawca przed rozpoczeciem prac zwigzanych z zakresem okablowania strukturalnego ma
dostarczy¢ Zamawiajacemu potwierdzenie faktu rozpoczgcia budowy instalacji wystawione
przez producenta.
Wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukonczenia kurséw kwalifikacyjnych, przez
zatrudnionych pracownikéw w zakresie:

— instalacji;

— pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen;

— projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami mi¢dzynarodowymi
oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania;

W przypadku jesli wykonawca na etapie oferty korzysta z uprawnien osob trzecich,
dokumenty te muszg uczestniczy¢ w nadzorze zadania lub by¢ na kazde wezwanie na etapie
realizacji.
Powyzsze kursy majg znajdywac si¢ w oficjalnej ofercie producenta.
Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajagcemu przed podpisaniem umowy.
Dostarczone elementy pasywne (kable miedziane i $wiattowodowe, panele krosowe, kable
krosowe, panele telefoniczne, adaptery §wiattowodowe, pigtaile, szafy wraz z wyposazeniem)
sktadajace si¢ na system okablowania strukturalnego muszg by¢ oznaczone nazwg lub
znakiem firmowym tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty
rynkowej, bedacej kompletnym systemem w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki
niezbedne do uzyskania gwarancji w/w producenta.

9.21 Odbiér i pomiary sieci okablowania strukturalnego
Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie
wszystkich ponizszych warunkéw:
— wykonanie instalacji w spos6b prawidlowy, zgodny ze sztuka, wymaganiami i

obowigzujacymi normami oraz z zachowaniem estetyki prac;

— wykonanie kompletu pomiaréw;
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— opracowanie 1 przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi;

— uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346 A1+A2. Pomiary sieci

swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3. Pomiary nalezy

wykona¢ dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada analizy parametrow, wedtug

aktualnie  obowigzujagcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng

kalibracj¢/legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajacy dokladnos¢ jego wskazan, wydany przez
serwis producenta).

Na raportach pomiarowych musza si¢ znalez¢ informacja dotyczace ustawien sprzetu

pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego lgcza oraz wyniki pomiaréw wraz z

zapasami w stosunku do limitéw z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako

poprawny lub niepoprawny.
9.22 Pomiary okablowania miedzianego

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej musi
charakteryzowa¢ si¢ przynajmniej V klasg doktadnosci dla klasy Ex wg IEC 61935-1
(proponowane urzadzenia to np. FLUKE DSX5000);

— Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu (Channel) przy
wykorzystaniu  odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez
producenta sprzetu pomiarowego;

— Pomiary sieci miedzianej nalezy wykona¢ na zgodno$¢ z ISO/IEC11801 lub EN50173-1:

= Klasa E4 dla wszystkich toréw transmisyjnych;
— Protokét pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierac:
= mape¢ polaczen;
= dlugos¢ potaczen i rezystancje par;
= opdznienie propagacji oraz réznice opdznieh propagacji;
= tlumienie;
= NEXT i PS NEXT w dwéch kierunkach;
= ACR-FiPS ACR-F w dwéch kierunkach;
=  ACR-N1iPS ACR-N w dwéch kierunkach;
= RL w dwdch kierunkach.
9.23  Zawartos¢ dokumentacji powykonawczej

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykonac i przekaza¢ Uzytkownikowi koncowemu

dokumentacje powykonawcza, ktéra ma zawierac:

— Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

— Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli,

— Rysunki z oznaczeniami poszczeg6lnych szaf, paneli krosowych i portéw,

— Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podiogi.

9.24  Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowego zostaty skoordynowane z

istniejagcymi 1 wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogdlng

instalacjg elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji, itp. Jezeli w

trakcie realizacji nastgpiag zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania oraz lokalizacji

Punktéw Logicznych lub wystapig konflikty z innymi instalacjami, nalezy ustali¢

poprawione rozprowadzenie tras kablowych w porozumieniu z Projektantem.

Nalezy uziemi¢ zgodnie obowigzujacymi przepisami wszystkie metalowe korytka, drabinki

kablowe, szafy kablowe wraz z osprzetem oraz inne urzadzenia sieciowe, ktore zgodnie z

instrukcjg ich montazu tego wymagaja.
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Wszystkie materialty wprowadzone do rob6t musza by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréw.

10 Instalacja uzioméw medycznych

W salach operacyjnych, pokojach przygotowania chorego i lekarzy oraz w pokoju wybudzen
bedzie wykonana instalacja uziemien specjalnych (medycznych) wyposazona w specjalne
zaciski uziemiajace do ktérych beda podiagczone wszystkie state i ruchome przedmioty
1 urzadzenia  zlokalizowane w tych pomieszczeniach jak stolty operacyjne, posadzki
antyelektrostatyczne, grzejniki, os$cieznice drzwi, tablice poboru gazéw medycznych, zlewy
metalowe itp. Linie uziemiajace beda podiaczone do wydzielonej szyny PA. Szyna PA
w rozdzielnicach zasilajacej potaczona bedzie z szyng uziemien PE.

11 Instalacja antyelektrostatyczna

W pomieszczeniach w ktérych zastosowane bgda wyktadziny antyelektrostatyczne nalezy siatki
uziemiajace tych wyktadzin przylaczy¢ do instalacji uziemiajace;.

12 Instalacja sygnalizacji stanu gazéw medycznych

Przewiduje si¢ ciggle monitorowanie parametrow gazéw medycznych wystgpujacych
w obiekcie. Projektuje si¢ sygnalizacje stanu sieci tlenu, podtlenku azotu, dwéch pozioméw
ciSnienia sprezonego powietrza i prozni. Sygnalizatory stanu gazéw zlokalizowane beda
w punktach ich poboru oraz w pomieszczeniu pielegniarki. Stany gazéw przekazane bedg takze
do szafy centralnego monitoringu.

13 Instalacja zajetosci pomieszczen.

Nad salami operacyjnymi 1 innymi pomieszczeniami z ograniczonym dostepem o0sOb
postronnych przewiduje si¢ zabudowanie podswietlanych transparentéw z odpowiednimi
napisami (,,NIE WCHODZIC”; ,,CISZA-OPERACJA”) zgodnie z systemem przyjetym

w szpitalu.

14  Instalacja urzadzen piorunochronnych LPS.

Dla projektowanego budynku nalezy wykona¢ uziom fundamentowy bednarkg Fe/Zn
30%4.

Na dachu nalezy utozy¢ drut stalowo-ocynkowany Fe/Zn 8 mm. Z godnie
z wykonanymi obliczeniami przyjeto III klasg LPS .

Dla ochrony urzadzen na dachu nalezy zabudowa¢ maszty odgromowe zgodnie
z rysunkiem rzutu dachu.

Od pokrycia dachowego do zlacza kontrolnego utozy¢ przewody odprowadzajace
wykonane drutem stalowo-ocynkowanym o $rednicy 8 mm . Zigcza kontrolne instalacji
odgromowej zabudowa¢ w studzienkach odgromowych. Od zlagcza do wuziomu
fundamentowego utozy¢ przewody bednarke Fe/Zn 25%4.

Przewody odprowadzajace prowadzi¢ pod projektowanym ociepleniem w rurce
grubo$ciennej o grubosci $cianki minimum Smm

Przewody uziemiajace od zlacza kontrolnego przy wejsciu do gruntu nalezy chronié¢
przed korozja na dlugo$ci 0.3 m nad powierzchnia gruntu i w ziemi za pomoca
antykorozyjnego obwoju lub tulei skurczliwych

W ziemi potaczenia wykona¢ jako spawane i zabezpieczone przed korozja malowaniem
farbami antykorozyjnymi.

Plan instalacji odgromowej pokazano na rysunkach rzutu dachu.

15  Podgrzewanie wpustow dachowych.

Projektuje si¢ zasilanie elektryczne wpustow dachowych w celu ich ogrzewania
w okresie zimowym i zapobiegajacego ich zamarzaniu. Zatagczanie i wylaczanie ogrzewania
dokonywac¢ si¢ bedzie automatycznie poprzez sterownik . Sterownik ten poprzez czujnik
wilgotnos$ci i temperatury sterowac begdzie zatgczaniem i wytgczaniem elementéw grzejnych
w wpustach dachowych.
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16 Instalacja ochronna i polaczen wyrownawczych.

W pomieszczeniu rozdzielni RGB nalezy ulozy¢ gltéwng szyne¢ uziemiajagcg GSU
typul801 VDE firmy OBO BETTERMANN. Gt6wng szyn¢ uziemiajace nalezy potaczyc
bednarkg Fe/Zn 25*4 z uziemieniem otokowym poprzez zacisk kontrolny. Ponadto nalezy
potaczy¢ ja  z zaciskiem wuziemiajacym PE tablic rozdzielczych a takze rurami
wodociggowymi, centralnego ogrzewania. Do szyny potaczen wyréwnawczych polaczy¢
takze elementy stalowe korytek kablowych. W pomieszczeniu wc , umywalniach projektuje
sie montaz miejscowych szyn potgczen wyréwnawczych.

Na poszczegdlnych tablicach rozdzielczych projektuje si¢ wylaczniki réznicowopradowe

30 mA - typu ,,A”. Wszystkie bolce ochronne gniazd wtyczkowych oraz obudowy

metalowe opraw oswietleniowych i tablic rozdzielczych nalezy przytaczy¢ do przewodu

ochronnego ,,PE”. Miejsca lokalizacji szyn potagczen wyréwnawczych pokazano na planie
instalacji elektrycznych, obwody sitowe.

Uziemienie agregatu wykona¢ jako polaczenie projektowanego uziomu fundamentowego

budynku z uziomen agregatu. Potgczenie wykona¢ bednarkg Fe/Zn 40*3. W razie nie

uzyskania wymaganej rezystancji uziemienia nalezy wykona¢ dodatkowo uziom szpilkowy

o dlugosciach pretow 1= 4m.

Do zacisku uziemiajgcego medycznego przylaczy¢ system potaczen wyréwnawczych

miejscowych w salach operacyjnych, salach przygotowania pacjenta i sali wybudzen

obejmujacy szyne polaczen wyréwnawczych urzadzen elektrycznych - PE do ktérej nalezy
przytaczy¢ przewodem LY6mm?2 /RVS18):

» zaciski ochronne gniazd wtykowych

» zaciski uziemiajace w zestawach gniazd sieci IT

* szyn¢ potaczen wyréwnawczych czesci przewodzacych obcych w pomieszczeniu - EC do

ktérej nalezy przytaczy¢ przewodem LY 4mm?2

* siatke¢ miedziang posadzki antyelektrostatycznej

* kanaly i kratki nawiewne 1 wywiewne

* metalowe konstrukcje drzwi i okien

* instalacje wodne i1 centralnego ogrzewania

* metalowe obudowy lamp

» metalowe potki

* pozostale przewodzace elementy wyposazenia sal

17  Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 zastosowano uktad sieciowy TN-S

Jako dodatkowg ochrone przeciwporazeniowg zastosowano:

e system sieci izolowanej IT — gniazda wtykowe i urzadzenia medyczne w salach
operacyjnych, pokojach przygotowania pacjenta i sali wybudzen, ktérych zasilanie
odbywa¢ si¢ bedzie za posrednictwem systemu IT sktadajgcego si¢ z transformatora
separacyjnego 1 systemu kontroli rezystancji izolacji. W systemie tym zastosowac
przewody w izolacji na napigcie 1000V.

* samoczynne wytaczenie zasilania — rozdzielnice, obwody oswietleniowe i technologiczne

* samoczynne wytaczenie zasilania wspomagane wylacznikami nadpragdowo-réznicowymi

* obwody gniazd wtykowych

Uwaga: W instalacji zasilania komputeréw stosowa¢ wytaczniki nadprgdowo-réznicowe

odporne na przepigcia powstate podczas zalgczania 1 wytaczania komputerow.

18 Projektowane oswietlenie zewnetrzne,.

Na terenie Szpitala projektuje si¢ oSwietlenie zewnetrze na stupach oswietleniowych
wolnostojacych . Projektuje si¢ stupy o wysoko$ci h= 4m z oprawami o$wietleniowymi
z zrodtem Swiatta LED,

Projektowane dwie latarnie o§wietleniowe podtaczy¢ do istniejacej latarni . Potgczenia
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instalacji oswietleniowe] wykonac kablem YKXS 4*16.

Zaprojektowano latarnie o§wietleniowe na przyktad firmy Rosa typu :

- stup SAL DP-48 anodowany kolor C-45W,

- oprawa ELBA LED ,

- fundament B-51/Z-51.

Rozmieszczenie opraw oswietleniowych 1 trasy linii kablowych pokazano na planie
zagospodarowania terenu.

19 Projektowana przebudowa o$wietlenia zewnetrznego,.

Przy projektowanej drodze wjazdowej na teren Szpitala projektuje si¢ przestawienie
istniejacej kolidujacej latarni oswietleniowej. Kolidujaca latarnie przestawi¢ poza zakres
projektowanej drogi zjazdowej. Istniejacy kabel YAKY 4%*35 rozcia¢ 1 wprowadzi¢ do
przestawionej latarni. Od przestawionej latarni utozy¢ odcinek nowej linii kablowej YAKY
4*35 1 potaczy¢ poprzez mufe przelotowa z istniejacg linig kablowg . Caty zakres prac
pokazano na planie uzbrojenia terenu.

20 Ukladanie linii kablowych niskiego napieciai o$wietlenia.

Wykopy pod uktadanie kabli wykona¢ rgcznie.

Kable uktada¢ w wykopie na gtebokosci 0,8 m. (dla kabli n/n), , na 10 cm warstwie
piasku z przykryciem o tej samej grubosci. Nad kablem w odlegtosci 25 cm od niego utozy¢
pas o szerokosci 30 cm z foli:

- niebieskiej dla kabli niskiego napigcia

Na catej trasie kabli nalezy w odstepach, co 10 m stosowa¢ oznaczniki, a takze przy
zakonczeniach i w miejscach charakterystycznych np.: przy skrzyzowaniach, wejsciach do
rur. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace:

symbol i nr ewidencyjny linii(nr obwodu),

oznaczenie kabla wg normy,

znak uzytkownika kabla,

rok utozenia kabla.

Skrzyzowanie projektowanych kabli, z istniejgcymi wjazdami, z istniejagcym i
projektowanym uzbrojeniem podziemnym oraz przy przejsciach przez jezdnie nalezy
wykona¢ odpowiednio przepustach ochronnych typu HDPE 110.

Miejsca utozenia projektowanych przepustow ochronnych pokazano na planie
zagospodarowania terenu .

21 Podlaczenie pomp w wezle cieplnym

W ramach opracowania  rozbudowy szpitala w istniejgcym wezle cieplnym
zaprojektowano dobudowe dwdch pomp obiegowych 1 jednej pompy cyrkulacyjnej.
Zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej projektuje si¢ stalg prace jednej pompy obiegowe;]
a druga pompa jako pompa rezerwowa. Zaprojektowano sterowanie pompami obiegowymi
poprzez zegar sterujacy — praca pomp naprzemienna w cyklu jednodniowym. W razie awarii
jednej pompy pompa druga zatacza si¢ automatycznie. Pompa cyrkulacyjna sterowanie
poprzez zegar z czasami pracy w uzgodnieniu inwestorem.

Dla projektowanych urzadzen sterujacych i zabezpieczajacych praca pomp projektuje si¢
rozdzielnice¢ RW1 . Zasilanie i sterowanie pokazano na schemacie ideowym rysunek
nr 50 i51.

22 Uwagi koncowe.

- wykonawstwo robot nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem wykonawczym, przy
zachowaniu przepiséw i wymogéw BHP

- Po zakonczeniu robdt instalacyjno - montazowych nalezy wykona¢ préby
funkcjonalne , sprawdzenia i badania potwierdzajace zapewnienie odpowiedniego
bezpieczenstwa 1 wymagang jakos$¢ robot w tym dokona¢ pomiaréw rezystancji
izolacji przewodow, uziemienia oraz skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim,
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OBLICZENIA

1. Obliczenia mocy dla projektowanego bloku operacyjnego
2. Moc zainstalowana i szczytowa na poszczegolnych rozdzielnicach- obwody
zasilania rezerwowego z UPS

Rozdzielnia Pi Ps
RPU 5,66 5,66
Rgaz 16,10 5,8
RPP 9,90 6,20
RRU 11,76 11,76
IT-R1 5,0 5,0
IT-R2 5,0 5,0
IT-R3 5,0 5,0
IT-R4 5,0 5,0
suma: Pi Ps1
63,42 49,42

Do obliczen przejeto wspoétczynnik jednoczesnosci :
dla oswietlenia - kj=1,0
dla gniazd sala operacyjna - kj=1
dla gniazd - kj=0,6
wspoiczynnik mocy cosy = 0,93
2.1.  Moc szczytowa dla zasilania - obwody zasilania rezerwowego z UPS

Ps = 4942 kW

_ Ps 49420
1.73xU xcos¢  1,73x400x0,93

I =76,79 A

Przyjmuje¢ zabezpieczenie linii zasilania szyny obwodow rezerwowych z UPS Ib= 80A

3. Moc zainstalowana i szczytowa na poszczegolnych rozdzielnicach- obwody
zasilania rezerwowego sale operacyjne ,sala wybudzen

Rozdzielnia, urzgdzenie Pi Ps
Zestaw hydroforowy-bytowy |2,25 2,25
Centrala wentylacyjna NW1 | 3,30 3,30
Centrala wentylacyjna NW2 | 3,30 3,30
Centrala wentylacyjna NW3 | 4,10 4,10
RR1 26,07 17,9
suma: Pi Ps2
39,02 30,85

Do obliczen przejeto wspétczynnik jednoczesnosci :

dla o$wietlenia - kj= 0,9

dla gniazd - kj=0,6

dla gniazd - kj=0,6
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dla wentylacji kj = 0,8
wspoiczynnik mocy cosy = 0,93
4. Moc szczytowa dla zasilania - obwody zasilania rezerwowego z UPS i zasilania
rezerwowego sal operacyjnych i Sali wybudzen

SPs = Psl1 + Ps2 =49,42kW + 30,85kW = 80,27kW
wspoélczynnik dla tablic rozdzielczych kj= 0,95
Pss = 0,95*%SPs = 76,3kW

3 Bs 76300
1.73xU xcos®  1,73x400x0,93

=118,6 A

Przyjmuje¢ zabezpieczenie linii zasilania Ib= 125A
5. Moc zainstalowana i szczytowa na poszczegélnych rozdzielnicach - obwody
zasilania rezerwowego

Rozdzielnia Pi Ps
TSD2 11,7 11,7
RR2 92,7 66,71
IT-R1 5,0 5,0
IT-R2 5,0 5,0
IT-R3 5,0 5,0
IT-R4 5,0 5,0
Zestaw hydroforowy 2,2 2,2
Centralka SAP 0,20 0,20
suma: Pi Ps3
126,8 100,81

Do obliczen przejeto wspdtczynnik jednoczesnosci :
dla o$wietlenia - kj=0,9
dla gniazd - kj=0,6
dla wentylacji kj = 0,8
wspolczynnik mocy cosy = 0,93

5.1 Moc szczytowa dla zasilania - obwody zasilania rezerwowego
— wspotczynnik dla tablic rozdzielczych kj= 0,95

Ps3r = 0,95%100,81 kW = 95,8kW

3 By 95800
1.73xU xcos®  1,73x400x0,93

S = 1499 A

6. Moc szczytowa dla zasilania rezerwowego dla calego bloku operacyjnego
Rozdzielnice IT-R1 ,IT-R2, IT-R3, IT-R4 zasilane s3 dwustronnie ,réwniez z sekcji
zasilania rezerwowego UPS w bilansie mocy moc szczytowa Ps3 zmniejszamy
o - 20kW
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Psr= Psl + Ps2 +Ps3 - 20kW = 49,42kW + 30,85kW + 100,81- 20kW= 162,08kW
wspoélczynnik dla tablic rozdzielczych kj= 0,90
Pssr = 0,90*Psr = 145,9kW

_ Pssr _ 145900
1.73xU xcos¢  1,73x400x0,93

B =226,7 A

Przyjmuje zabezpieczenie linii zasilajgcej rozdzielnice RGB —obwody rezerwowane w zlaczu
kablowym Zk-6 Ib=250A

7. Dobér agregatu pradotworczego
Moc zasilania rezerwowego — projektowany blok operacyjny Psr = 162,8kW
Moc zasilania rezerwowego — istniejacy budynek szpitala Pzr = 55 kW (50% mocy
istniejacej)
Pagr = Psr+ Pzr =217,8kW

Sagr =217,8kW/0,8 =271,25kVA

Dobrano agregat pradotwoérczy o mocy 275kVA o autonomii pracy 24godziny w obudowie
kontenerowej zamknigtej wyciszone;j.

8. Moc zainstalowana i szczytowa na poszczegélnych rozdzielnicach - obwody
nierezerwowane zasilania bloku operacyjnego

Rozdzielnia, urzadzenia Pi Ps
TSDI 11,7 11,7
Agregat wody lodowej 112,4 56,2
Nawilzacze central wentylacyjnych |114,0 68,4
RPI 14,97 10,5
RP2 19,64 12,57
RP3 21,26 14,48
suma: Pi Pps
293,97 173,85

Do obliczen przejeto wspétczynnik jednoczesnosci :

dla o$wietlenia - kj= 0,9
dla gniazd - kj=0,6
dla wentylacji kj = 0,6

wspotczynnik mocy cosg = 0,93
8.1 Moc szczytowa dla zasilania podstawowego - obwody zasilania podstawowego bloku

operacyjnego

wspotczynnik dla tablic rozdzielczych kj=

Ppss= 0,9 *Pps = 156,5kW

0,90
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_ Pssr _ 156 500
1.73xU xcos¢  1,73x400x0,93

I =243,2 A

Przyjmuje zabezpieczenie linii zasilajgcej rozdzielnice RGB —obwody rezerwowane w zlaczu

kablowym Zk-6 Ib=250A

9. Obliczenie mocy szczytowej dla zasilania podstawowego dla projektowanego

bloku operacyjnego —zasilanie rozdzielnicy RGB
® - Moc zasilanie- obwody zasilania rezerwowego  Pssr = 145,9kW
e - Moc zasilania — obwody zasilania podstawowego Ppss = 156,5kW

Calkowita moc zasilania projektowanego bloku operacyjnego
SPs = Pssr + Ppss = 302,4kW

o YPs 302400
°  173xUxcos¢  1,73x400x0,93

=469,9 A

Przyjmuje¢ zabezpieczenie w rozdzielni Nn w stacji transformatorowej Ib=500A 1 kabel

zasilajacy 2*YKXS 4%240 .
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Zestawienie materiatow instalacji okablowania strukturalnego
System ekranowany uniwersalny/modularny kat. 6,

Zestawienie elementéw gniazd koncowych

Opis materiatu Jedn. | Ilosé
Plyta czolowa prosta 45x45 2xRJ UTP/STP, uchwyt M45, kolor biaty szt. 40
Plyta czotowa prosta 45x45 1xRJ UTP/STP, uchwyt M45, kolor biaty szt. 4
Modut gniazda RJ45 kat.6A STP, T568A/B, narzedziowy Szt. 84
Gniazdo ekranowane, uchwyt Mosaic 45, kpl. bez ramki i gniazda, kolor biaty szt. 22
Wymienne gniazdo ekranowane 1xRJ45 kat.6A, T568A, kolor biaty szt. 22
Kabel krosowy ekranowany 600 MHz, RJ45, 3m Szt. 33
Kabel krosowy ekranowany 600 MHz, RJ45, Sm szt. 33
Wymienne gniazdo ekranowane 2xRJ45 kat.6A, 100BaseT/100BaseT szt. 4
Wymienne gniazdo ekranowane 2xRJ45 kat.6A, ISDN(TR)/100BaseT szt. 4
Wymienne gniazdo ekranowane 2xRJ45 kat.6A, ISDN(TR)/ISDN(TR) szt. 4
Wymienne gniazdo ekranowane ETH+Tel+TV, 2xRJ45 + 1xzlacze F szt. 4
Zestawienie elementéw w Szafie Dystrybucyjnej PD0
Opis materialu Jedn. | Ilosé
Panel krosowy 24p/24xRJ45 niezatadowany, 1U, kolor czarny szt. 4
Modut gniazda RJ45 kat.6A STP, T568A/B, narzgdziowy Szt. 84
Panel ekranowany 24p, z uniwersalnymi gniazdami (bez gniazd wymiennych), kolor czarny szt. 1
Wymienne gniazdo ekranowane 1xRJ45 kat.6A, T568A, kolor czarny szt. 22
Zaslepka gniazda wymiennego, kolor czarny szt. 2
Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1m szt. 33
Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1.5m Szt. 33
Panel telefoniczny 50 Port RJ45, UTP (50x2pary), PCB, 1U, kolor czarny szt. 1
Kabel krosowy ekranowany EMT kat.5+, RJ45, 1m Szt. 20
Kabel krosowy ekranowany EMT kat.5+, RJ45, 1.5m szt. 20
Uniwersalny panel $§wiattowodowy katowy, szufladowy, 1U, niezatadowany szt. 1
Modut 6xSC-D OM3 szt. 1
Modut zaslepiajacy szt. 3
Pigtail SC, Im Szt. 12
Zestaw montazowy do paneli (krzyzaki, uchwyty wtdkien, przepusty kablowe) szt. 1
Kaseta na 24 spawy w ostonkach 62mm szt. 1
Ostonka spawu 62mm szt. 12
Kabel krosowy LC/SC duplex 1,8mm Im szt. 2
Organizator pionowy z kontrola zgiecia, lewy-prawy 1U kpl. 8
Organizator pionowy z kontrola zgigcia, lewy-prawy 2U kpl. 3
Wieszak poziomy z pokrywa i mocowaniem kabli, 2U szt. 2
Szafa 42U 800x800, drzwi szklane z perforacja po bokach, kolor czarny szt. 1
Cokot szafy 800x800x100, 2 maskownice petne, 1 perforowana, 1 przepust szczotkowy, kolor - 1
czarny
Panel za$lepiajaco/filtracyjny podlogowy do szaf szt. 1
Szt. 1

Zespot wentylatorow 4W/4 (4 wentylatory) do szaf stojacych
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Szyna uziemienia do szafy wraz z kpl. 12 $rub kpl 1
Termostat zamykajacy szt. 1
Listwa zasilajaco-filtrujaca 9 gniazd bez zabezpieczenia do montazu w 19" szt. 1
HP 2530-48G-PoE+-2SFP+ Switch szt. 2
HP MSM430 Dual Radio 802.11n AP (WW) szt. 6
HP 3y 4hr Exch 25xx Series FC SVC [for J9853A] szt. 2
HP Networks Stackable Legacy Startup SVC [for J9853A] szt. 2
Zestaw montazowy ($ruba, podktadka, koszyczek z nakretka) do osprzetu 19" kpl. 4szt kpl 12
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