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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podioza z gruntu rodzimego stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym w zwiazku z realizacja zadania: ,,Przebudowa Mostu nad zalewem rz. Nysa
Ktodzka w ciggu drogi powiatowej nr 1508 O w km 12+270 w Lewinie Brzeskim”.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Mieszanka gruntowo-spoiwowa - mieszanka gruntu, spoiwa i wody, a w razie potrzeby
réowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego.

1.2.2. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - mieszanka spoiwowo-gruntowa
zageszcezona 1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania.

1.2.4. Podloze gruntowe ulepszone spoiwem hydraulicznym - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki spoiwowo-gruntowej, na ktorej ukladana jest warstwa mieszanki
zwigzanej cementem.

1.2.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWiORB 1 poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczgce robot podano w
STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2.1. Grunty do stabilizacji spoiwem hydraulicznym

Przed przystgpieniem do wykonania stabilizacji spoiwem hydraulicznym nalezy wykona¢ badania gruntu
przeznaczone do wykonania stabilizacji.

W zalezno$ci od wybranego przez Wykonawce spoiwa hydraulicznego grunt nalezy doprowadzi¢ do
parametrow umozliwiajacych stabilizacje 1 osiggnigcie zalozonych parametrow gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym.

2.1.1.Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem zaleca si¢ stosowac grunty
spelniajagce wymagania podane w tablicy 1. W innych przypadkach grunt mozna uzna¢ za przydatny do
stabilizacji spoiwem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.
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Tablica 1. Wymagania dla gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji spoiwem hydraulicznym
cementem wg PN-S-96012
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
%o (m/m), powyZej 85 PN-B-04481 [2]

¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % 30
(m/m), ponizej
20

Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej 15 PN-B-04481 [2]

niz:

Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 Zawarto$¢ czeséci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]

wigcej niz:
6 Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO;, 1 PN-B-06714-28 [6]

% (m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 1, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢
stabilizowane cementem dla ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

2.1.2.Grunty do stabilizacji wapnem

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji wapnem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych wykonanych wg PN-S-96011.

Do stabilizacji wapnem nadaja si¢ grunty spoiste zawierajace mineraty ilaste, ktore wchodza w reakcje z
dodanym wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 1a . Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji wapnem wg PN-S-96011

Lp. Wilasciwosci Wymagani Badania
a wedlug
1 | Wskaznik plastycznos$ci, % (m/m), nie mniej 7 PN-B-04481
niz
2 | Zawarto$¢ ziaren wigkszych od # 40 mm, % 15 PN-B-04481
(m/m), nie wigcej niz
3 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie 10 PN-B-04481
wiecej niz

Ponadto wskaznik rozdrobnienia gruntu nie powinien by¢ mniejszy od 80%.

Parametrem do odbioru wykonanego wzmocnienia jest uzyskanie wtdérnego modutu odksztatcenia E,
wiekszego lub rownego od wartosci zatozonych w projekcie. W przypadku braku wymagan w projekcie
nalezy przyja¢ minimalne wartosci wg PN-S-02205:1998.

2.2. Spoiwo hydrauliczne
Do stabilizacji gruntu mozna stosowac:
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—  cement klasy 32,5 spelniajacy wymagania PN-EN 197-1. Dopuszcza si¢ uzycie cementu CEM 111
—  popioty lotne spelniajace wymagania wg PN-EN 450-1

—  zuzle spelniajgce wymagania wg PN-EN 14227-2

—  wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH), albo wapno palone niegaszone wg PN-EN 459-1.

—  hydrauliczne spoiwo drogowe zgodne z normg ENV 13282 lub ecuropejska/krajowg oceng
techniczng

Wykonawca przedstawi wybrany przez siebie rodzaj spoiwa hydraulicznego wraz z wynikami badan
mieszanki gruntowo-spoiwowe;j.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez
zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. . Zaleca si¢ stosowanie
wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

2.4. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane Srodki przys$pieszajace lub opdzniajagce wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.5. Preparaty do pielegnacji warstwy

Do ulepszenia warstwy ulepszonego podtoza mozna zastosowac materiaty lub srodki dostosowane do
wybranego spoiwa. Srodki pielegnujgce nie mogg pogarsza¢ wlasciwosci wykonanej warstwy.

W przypadku stosowania do pielggnacji wykonanej warstwy preparatow powltokotworczych musza one
posiada¢ oznakowanie i dokumenty wymagane w Ustawie o wyrobach budowlanych.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wybor sprzg¢tu do wykonania robot zwigzanych niniejszymi ST nalezy do Kierownika Budowy. Sprzet
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia niegwarantujace
wymagan jako$ciowych Robot 1 bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie zostang
dopuszczone do Robot.

Do wykonania stabilizacji metoda ,,na miejscu” nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- stabilizator gruntu do wymieszania gruntu ze spoiwami zapewniajacy gltebokos¢ mieszania
minimum 25¢m,

- w miejscach trudnodostepnych — mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu ze
spoiwami zapewniajgce mieszanie na pelng gtebokosé,

- rozsypywarki wyposazone w oslony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

- przewozne zbiorniki na wodg, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Transport spoiwa hydraulicznego powinien odbywaé si¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.
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Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposob zabezpieczajacy
przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Badania podloza przed przystapieniem do wykonania stabilizacji podloza rodzimego
spoiwem hydraulicznym

Ulepszone podloze z gruntdéw rodzimych stabilizowanych spoiwem hydraulicznym przewiduje na
odcinkach wystepowania w podtozu wykopow gruntow o grupie nosnosci G2+G4 (jesli nie przewidziano
innego rodzaju wzmocnienia) oraz dla podtoza nasypow.

Po wykonaniu wykopow i wyprofilowaniu podtoza nalezy wykona¢ badania modulu odksztatcenia E,
oraz okresli¢ grupe nosnosci podtoza na powierzchni koryta. Przyjete w projekcie obszary stabilizacji na
okreslong glebokos¢ sg podane orientacyjnie. Zakres stabilizacji na okreslong glebokos¢ zostanie
zweryfikowany po wykonania badan gruntu podtoza i zaakceptowaniu wynikow tych badan przez
Inzyniera.

Minimalna warto$¢ E, przed ulepszeniem warstwy podloza powinna wynosi¢ 25MPa. Jezeli w podiozu
gruntowym zbadany wtorny modul odksztatcenia jest nizszy niz 25MPa to nalezy podjaé¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego wykonanie zaktadanej stabilizacji spoiwem hydraulicznym.
Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi

5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podtoza nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastgpujacych zasad:
1.  Usung¢ wierzchnig warstwe humusu przykrywajgca grunty mineralne.

2. W miejscach lokalnego wystgpowania gruntow organicznych lub stabonosnych (grunty spoiste w
stanie migkkoplastycznym, E <15 MPa) nalezy przeprowadzi¢ ich wymiang¢ zgodnie z
wymaganiami zawartymi w specyfikacji D-02.01.01b.

3. Wyréwna¢ i1 wstepnie zagesci¢ grunty rodzime lub material wbudowany w miejscu wymiany
gruntow (wymian¢ wykona¢ zgodnie z ST D-02.01.01b).

Wykona¢ badania kontrolne parametréw podtoza, jak dla podstawy nasypow lub dna wykopow.

5. W przypadku uzyskania odpowiednich, wymaganych w dokumentacji projektowej oraz w ST
parametréw podtoza (wskaznik zageszczenia oraz modul E,), wzmocnienie nie jest konieczne i
mozna przystapi¢ do budowy nasypoéw lub uktadania warstw nawierzchni drogowe;j.

6. W przypadku nie uzyskania wymaganych parametrow przez podloze nie wzmocnione w
wykopie, nalezy wykona¢ stabilizacj¢ gruntu spoiwem hydraulicznym w technologii mieszania
na miejscu. Dopuszcza si¢ takze zastosowanie stabilizacji z dowozu. Grubo$ci warstw powinny
by¢ przyjete zgodnie z projektem .

7. Na tak przygotowanym podlozu wymaga si¢ uzyskanie w wykopie wtornego modutu
odksztatcenia zgodnie z dokumentacja, natomiast dla podstawy nasypu wtéorny modut
odksztatcenia zgodnie z D.02.03.01 .

5.3. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadla ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opaddéw
deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja
na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni. Nie nalezy rozpoczynaé
stabilizacji gruntu wapnem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 48 godzin.

Przebudowa Mostu nad zalewem rz. Nysa Klodzka w ciagu drogi powiatowej nr 1508 O w km 124270 w Lewinie Brzeskim



STWiORB D.04.05.01c ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM
HYDRAULICZNYM

5.4. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materialdw, oraz opracowania
recepty i przedstawienia jej o do akceptacji Inzyniera w terminie 30 dni przed rozpoczeciem robot. Przed
akceptacjg recepty przez Inzyniera nalezy przedtozy¢ ja do zaopiniowania przez Wydziat Technologii-
Laboratorium Drogowe

Recepta powinna zawieraé¢ ilosci poszczegélnych sktadnikdéw, wilgotnos¢ optymalng oraz wartosé
wytrzymatosci na Sciskanie zaleznosci od uzytego spoiwa hydraulicznego:

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych
samych skladnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda
stosowane do wykonania warstwy.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na S$ciskanie probek (system 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych.

Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego spoiwem powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych dla poszczegolnych warstw i ulepszonego podtoza

Wytrzymalos¢ na $ciskanie
probek nasyconych woda Re
Rodzaj warstwy w konstrukcji (MPa) dla
Lp. . . . Klasa Rc
nawierzchni drogowe;j Walca o Walca o
wskazniku wskazniku
smuktosci 2 smuktosci 1
. 0,5
|| warstwy ulepszonego podtoza 0.4 ST C
gruntowego o grubo$ci co najmniej 10 cm ’ (nie Vg%‘;ej ez 0.40:5

Sposob pielegnacji i czas okres$lania wytrzymalosci na $ciskanie Rc nalezy dostosowaé do uzytego
spoiwa.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu
stabilizowanego zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 2.

Przed zastosowaniem recepty nalezy wykona¢ odcinek probny aby w warunkach rzeczywistych
zweryfikowac przydatnos$¢ zastosowanych spoiw do ulepszenie podtoza.

Wykonawca w PZJ dostosuje wymagania ogdlne dotyczace spoiw hydraulicznych do zastosowanego
przez siebie spoiwa hydraulicznego.

5.5. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywaé zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera recepta
laboratoryjna.

Zawarto§¢ spoiwa hydraulicznego w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow.

Zawarto$¢ wody powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczalnie z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 5.4.

5.6. Odcinek probny
Przed rozpoczgciem robét nalezy wykonaé odcinek probny w celu:
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a) okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubo$ci warstwy zgodnej z
Dokumentacjg Projektowa po zageszczeniu,

b) oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania i zageszczania,
¢) sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjne;j.
d) Sprawdzenie jednorodnosci wymieszania cementu z gruntem i zageszczenia

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane
do wykonywania ulepszonego podtoza.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Wykonawca moze przystapi¢
do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu
Zasady stabilizacji gruntu w technologii mieszania na miejscu sg nastepujace:

1. Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wielo przejsciowych lub jedno przejsciowych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢
spulchniony i rozdrobniony, moze to by¢ wykonane tuz przed wykonaniem stabilizacji spoiwem
hydraulicznym. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja
zwickszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozoéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna
dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

2.  Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz +10%, -20% jej wartosci. Jezeli wilgotno§¢ naturalna gruntu jest wigksza od
wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzanie w czasie suchej pogody lub poprzez zastosowanie Spoiw
osuszajacych grunt. Jezeli jej wilgotnos$¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy
doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody.

3. Do tak przygotowanego gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem spoiwo hydrauliczne oraz o
ile jest sa stosowane dodatki ulepszajace w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Spoiwo
hydrauliczne i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Grunt powinien by¢ wymieszany ze spoiwem w Sposob zapewniajacy jednorodnosé na
okreslong gltebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Czas od momentu roztozenia spoiwa na gruncie do momentu zakonczenia zaggszczania powinien
by¢ nie dtuzszy od zalecanego przez producenta lub dostawce spoiwa.

5. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwna¢ i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych.
Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zaggszczania warstwy.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia mieszanki Is>1,0, okreslonego
wg BN-77/8931-12. Badanie prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszcezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponownie zageszczone.
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W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna niegaszonego grunt nie moze by¢
zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna moglaby uszkodzi¢
zageszczong warstwe. Czas, w ktorym nalezy rozpocza¢ zaggszczenie, powinien by¢ okreslony przez
laboratorium i miesci¢ si¢ w granicach od 6 do 48 godzin.

Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢ zaggszczany bezposrednio po wymieszaniu z
wapnem.

Zageszczanie mieszanki wapienno-gruntowej nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw ogumionych, a w
koncowej fazie walcow gladkich. Zaleca si¢ stosowanie walcoOw o nacisku okoto 0,3 MPa.

5.9. Pielegnacja wykonanej warstwy

Po zageszczeniu warstwy nalezy zabezpieczy¢ ja przed wyparowaniem wody. Metody zabezpieczenia
zostang podane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania gruntu rodzimego

— opracowaé recepte laboratoryjna dla mieszanki gruntu z wybranym spoiwem hydraulicznym oraz
przedstawic¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci spoiwa hydraulicznego 1 innych materiatow
przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan oraz sklad mieszanki gruntowo-spoiwowej Wykonawca
przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$¢ i zakres badan
Czestotliwos¢ i1 zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czg¢stotliwo$¢ badan w czasie realizacji robdt zwigzanych z wykonaniem warstw gruntu
stabilizowanego cementem.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna ilo$¢ badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej przypada. na jedno badanie
[m’]
L. Uziarnienie gruntu
2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwem
hydrauliczn}rlfn. N . . 3 6000
3. Jednorodnos$é i glgbokos¢ wymieszania
4. Zageszczenie
5. Grubo$¢ warstwy
6. Parametry mieszanki gruntowo-spoiwowej
okreslone w projekcie mieszanki 1 (3 probki) 6000
7. Modut wtorny E, 3 miejsca
8. Badania cementu Dla kazdej dostawy nalezy zalaczy¢ deklaracj¢ zgodnosci z

obowigzujgcymi normami
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6.2.2. Badanie gruntu

Przy kazdej zasadniczej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwosci 1 opracowaé
nowy sktad mieszanki.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Zawarto$¢ wody w mieszance nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawarto$§¢ wody w mieszance
kruszywa zwigzanej spoiwem hydraulicznym powinna by¢ zgodna z recepta laboratoryjna.

6.2.4. Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podioza.
Gleboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byla roéwna
projektowane;.

6.2.5. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz Is>1,00
przy oznaczeniu wedhug BN-77/8931-12.

6.2.6. Grubos¢

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci, co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigeej niz = 1 cm.

6.2.7. Parametry mieszanki gruntowo-spoiwowej

W zaleznosci od uzytego spoiwa hydraulicznego nalezy zbada¢ parametry okreslone w projekcie
mieszanki wg odpowiednich norm.

Modut odksztatcenia E nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:
= 3& [ ]
4As

E D

w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap — réznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D — $rednica plyty (mm)

Oznaczanie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie plyta nalezy wykona¢ wg PN-S-02205.

Zgodnie z ww. normg, alternatywnie do badania wskaznika zageszczenia dopuszcza si¢ oceng
zageszczenia za pomoca wskaznika odksztalcenia w badaniu plytg statyczng bezposrednio po
zakonczeniu zaggszczania warstwy. Wskaznik odksztatcenia lo< 2,2.

6.2.8. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ (wg PN-EN 13286-41 ) na probkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50 o $rednicy100+1 mm i wysoko$ci 120+1 mm dla kruszywa
0 maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm i o $rednicyl150+1 mm i wysoko$ci 1201 mm dla kruszywa o
maksymalnym wymiarze ziarna 31,5 mm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo,
w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w liczbie 3 sztuk nalezy formowacl i
przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami.

Trzy probki nalezy bada¢ po 28 dniach ( dla spoiwa —cementu ) lub 42 dniach ( dla innego spoiwa
hydraulicznego )
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Wymagane wlasciwosci po 42 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian Wyniki wytrzymatoéci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow ulepszonego podtoza. W przypadku stabilizacji za pomoca innych spoiw zaproponowanych
przez Wykonawce, badanie nalezy przeprowadzi¢ po czasie dostosowanym do charakterystyki danego
spoiwa.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

6.3.1. Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ i1 zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiarow
Grubos¢ w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”
Szerokosé¢ 10 razy na 1 km
3. Rowno$¢ podtuzna w sposob ciagly planografem lub co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
4, Réwnose poprzeczna 10 razy na 1 km
5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
6. Rzedne wysokosciowe i dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na
uksztattowanie w planie tukach w osi jezdni i na jej krawedziach

6.3.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci wymaganych cech geometrycznych
Tablica 5. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych ulepszonego podtoza

Lp | Cecha mierzona Tolerancja
Szerokos¢ warstwy +10cm /- Scm
Nierdéwnosci pod%gine lub poprzeczne mierzone 4- 15mm
metrows tatg zgodnie z BN-68/8931-04

3 | Spadki poprzeczne +0,5%
4 | Rzedne wysokosciowe -2 cm, +0 cm
5 | Uksztattowanie osi w planie +5cm
6 | Grubos¢ warstwy +10%

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
STWIORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego Kkoszt,
zaproponowang przez niego metoda zaakceptowana przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m”> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym Cy 4 s lub wapnem Rc s,
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB, jezeli wszystkie badania
1 pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostek obmiarowych z pkt 7.1 obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdéw i urzadzen
pomocniczych,

- dostarczenie i roz$cielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

- zaggszczenie warstwy,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- wykonanie polaczen dziatek roboczych,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- inne roboty i czynnosci sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianych w
niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
4. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.
PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Wymagania.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

9]

7. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 1: oznaczanie mrozoodpornosci.

8. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 2: Metody okreslenia gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

9. PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czeg$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymaloSci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

10. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym.

Cze$¢ 41: Metody badan dla okreslenia nosno$ci, kalifornijski wskaznik nos$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego.

11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
12. PN-S-96011  Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych
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13. PN-S-96012  Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

14. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
15. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
16. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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