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D.04.04.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA I PODBUDOWA
Z MIESZANEK NIEZWIAZANYCH Z KRUSZYWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
budowlanych zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej i podbudowy z mieszanek kruszywa
niezwigzanych w zwiazku z realizacja zadania: ,,Przebudowa Mostu nad zalewem rz. Nysa Ktodzka w
ciggu drogi powiatowej nr 1508 O w km 124270 w Lewinie Brzeskim”.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1 Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcyjnych nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach

1.2.2 Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza.

1.2.3 Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podloze.

1.24 Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochron¢ konstrukcji nawierzchni drogowe;j
przed skutkami oddzialywania mrozu. Warstwa ta petni kazdorazowo funkcje warstwy odsaczajace;.

1.2.5 Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody z konstrukcji nawierzchni.

1.2.6 Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomi¢dzy kategoriami
roznych wlasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.

1.2.7 Kruszywo slabe - kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sig¢
réznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi +
8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg
PN-EN 13285 (tabl. 5). O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza
réznica warto$ci przesiewOw na jednym z sit kontrolnych

Pozostate okreSlenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB s3a zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Mieszanka na warstwe mrozoochronna i podbudowe¢ dostarczana lub produkowana bezpos$rednio na
budowie powinna by¢ badana wedtug Zaktadowej Kontroli Produkcji i wprowadzana na podstawie badan
typu i deklaracji zgodnosci producenta.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

2.1. Materialy do wykonania warstw
2.1.1. Kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej,
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podbudowy zasadniczej lub pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania WT-4 2010 i tablicy 1.

Jezeli beda stosowane kruszywa z osadowych skal weglanowych, to nalezy ograniczy¢ ich udziat do 20%
w mieszance, za pisemng zgoda Zamawiajacego. Do podbudowy zasadniczej nie dopuszcza si¢ uzycia
kruszyw z osadowych skat weglanowych.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronne;j,
podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek

Punkt S
niezwigzanych przeznaczonych do:
V. Warstwa Podbudowy Odniesien
normie o L .
PN- Wiasciwosci mrozoochronna zasadniczej ie do
EN tablicy w
13242 KR1-KR7 KR1-KR7 PN-EN
13242
4124 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4;
’ 2' ’ Zestaw sit # 31,5;45;63190 Tab. 1
wszystkie frakcje dozwolone
L T Gc80/20, Gc80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN I?i323-1 kategoria nie nizsza G800, G800, Tab. 2
GA75 GA75
Warto$ci graniczne i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego o D>2d na sitach posrednich
432 wg GTcNR GTc20/15 Tab. 3
PN-EN 933-1 przy
D/d<4
D/d>4 GTcNR GT20/17,5
Tolerancja uziarnienia krus;ng Qrobnego i GT,NR, GT, 10,
433 kruszywa o ciagglym uziarnieniu wg GT.NR GT .20 Tab. 4
PN-EN 933-1 A A
Ksztalt kruszywa grubego — wg PN-EN 933-3?
44 a) wskaznik ptaskosci kategoria nie wyzsza niz Flk Flso Tab. 5
lub
b)wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4 kategoria SIxr Slss Tab. 6
nie wyzsza niz
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
43 grubym lub w kruszywie grubym (>4mm) Crr Coor Tab.7
wydzielonym z kruszywa o ciagglym uziarnieniu
wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz
46 Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1 ‘ ‘
. a) w kruszywi e grubyma) Deklarowana Deklarowana Tab. 8
b) w kruszywie drobnym fbeklarowana fDeklarowana Tab. 8
Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
4.7 Jako$¢ pytu frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.2-2.4 WT-2010
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego
32 wg PN-EN 1097-2 kategoria nie wyzsza niz LAk LAs Tab. 9
Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa grubego wg Mpg
>3 PN-EN 1097-1 Deklarowana Mpg35 Tab. 11
5.4 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
T . b) 3 i} -
55 Nasigkliwo$¢ » wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 WAL2 WAL2
albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczlzélilj_\;v kwasie wg PN-EN ASag ASag Tab. 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNr Snr Tab. 13
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Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN
6.4.2.1 1744-1 p. 19.3, kategoria nie wyZsza niz Vs Vs Tab. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.1 Brak rozpadu Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 kawalkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu Brak rozpadu
Skitadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska
6.4.3 .
1744-3 wg odrebnych przepiséw
. . Brak ciat obcych takich jak: drewno, szktlo i plastik,
6.4.4 Zanieczyszczenia , ,
mogacych pogorszy¢ produkt koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3. wg
72 PN-EN 1097-2 SBLa SBLa
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg
7.3.3 PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz Fs Fs Tabl.18
Zal.C Sktad materialowy Deklarowany Deklarowany

“}¥.aczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna miescié sic w wybranych krzywych granicznych

® Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwo$ci WA,, nalezy wykona¢ badanie
mrozoodpornosci

2.1.2. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale zapewniajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.2. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej
2.2.1. Postanowienia ogdlne

Do warstwy podbudowy zasadniczej, pomocniczej i warstwy mrozoochronnej przewiduje si¢
zastosowanie mieszanek kruszyw o uziarnieniu 0/31,5mm.

W przypadku braku mozliwosci pozyskania mieszanki o wymaganym uziarnieniu dopuszcza si¢ uzycie
kruszywa o innym uziarnieniu, zgodnie z WT-4 2010, po uprzednim uzgodnieniu z Inzynierem i
Laboratorium Zamawiajacego.

2.2.2. Wymagania dla mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i skladowana, aby wykazywata zachowanie
jednakowych wtasciwosci 1 spelniata wymagania podane w tablicy 2.

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej i podbudowy powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 2.

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nast¢pujace informacje:
a) powotanie na WT-4 2010

b) zrédto i producenta — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrédio
jak i lokalizacja sktadowiska

c) wymiar gérnego kruszywa (D)

d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance

e) gesto$¢ szkieletu mieszanki 1 wilgotno$¢ optymalna.
Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane
a) oznaczenie wg asortymentu

b) date wysyiki i pochodzenie

c) wielko$¢ dostawy

d) kolejny numer dokumentu dostawy.
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Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewnié, ze wyréb
spetnia wymagania niniejszej STWiORB. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do

wykonania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac system 4.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy

pomocniczej, zasadniczej

Wymagane wla$ciwo$ci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

LP Wiasciwos¢ warstwy podbudowy zasadniczej
mrozoochronne;j
KR1+KR7 KR1+KR2 KR3 +KR7
1. | Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5
2 N.[aksyllnalna%awartosc pytéw, kategoria UF,s UF,
nie wyzsza niz:
3. | Minimalna zawarto$¢ pyléw LFxr LFxr
4 Z.a.wartols.c nadziarna, kategoria OC nie 0Cy 0Cyo
nizsza niz:
Ksztalt kruszywa grubego — wg PN-EN
933-3"
4a L. . . Flng Flso
a) wskaznik ptaskosci kategoria nie
WYyZsza niz
lub
b)wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4 SIkr Slss
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
famanych oraz ziaren catkowicie
b zaokraglonych w kruszywie grubym lub C C
w kruszywie grubym (>4mm) NR o073
wydzielonym z kruszywa o ciaggltym
uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria
nie nizsza niz
5 Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg Krzywe uziarnienia wg
" | (wg WT-42010) rys. 6 wg WT-4 2010 rys. 12 wg WT-4 2010
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z
6. I G v G B
wartoscia S deklarowang przez dostawce
7 J ednqrodnosc uziarnienia - réznice w G. Gy
przesiewach
Jako$¢ pytéw oznaczona wg PN-EN 933-
8 zatgcznik A na frakcji 0/4 (SEy), po
8. | pigciokrotnym zageszczeniu metoda 35 45 45
Proctora, wedtug PN-EN 13286-2,
warto$¢ nie nizsza niz:
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (frakcja
9. |referencyjna do badania #10/14mm) wg LAnr LAj,
PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na $cieranie (frakcja M
10. | referencyjna do badania #10/14mm) wg PE Mpg35
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz Deklarowana
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1
11. e . .. F, F,
kategoria nie wyzsza niz:
12, | Wartos¢ CBR® [%)] po zageszczeniu wg Warstwa 30 120
" | metody Proctora do wskaznika mrozoochronna,
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zageszczenia wymaganego dla danej odsaczajaca i
warstwy, przy energii 0,59 J/cm’ i odcinajaca: 35
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnie;j:

Zawarto$¢ wody w mieszance
13. | zaggszczanej, [%(m/m)], wedtug 80+100 80+100
wilgotno$ci optymalnej metoda Proctora

" Badanie wskaznika piaskowego SE, wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE, nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu
aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio
podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ forme¢ Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme¢
Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ probke zgodnie z norma PN-EN
933-8 zalacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

© Badanie wskaznika no$nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejsze;j
STWiORB nalezy wykona¢ po ich zaggszczeniu metoda Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do
wskaznika zageszczenia Iy =1,0 (dla wymaganego 60 i 80) Iub 1,03 (dla wymaganego 120). Préba do badania
CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito
#22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47
(odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A przy
zageszczeniu do Is=1,00 i forma B z ubijakiem B przy zageszczeniu dla Is=1,03.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura zawartg w
pkt 7, 8.1, 8.31 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o
masie 2 kg.

Warstwa mrozoochronna petni kazdorazowo takze funkcje warstwy odsaczajacej. W zwigzku z
powyzszym dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej jest wymagany
réwniez wspodtczynnik filtracji.

Warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra w oznaczeniu wg
PKN-CEN ISO/TS 17892-11 i zatacznika D do WT-4 2010 przy zaggszczeniu Is=1,0 metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2 przy wilgotnosci optymalnej, powinna charakteryzowac si¢ wspétczynnikiem filtracji
kjo> 0,0093cm/s (kjo> 8 m/dobg).

Badanie laboratoryjne wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 i zatacznika D do WT-4 2010 nalezy wykona¢ na
etapie zatwierdzania materiatu oraz dla potwierdzenia stalo$ci produkcji w odstepach co 6 miesiecy po
zatwierdzeniu. Na etapie zatwierdzania, dla mieszanki spelniajacej powyzsze wymagania badania
laboratoryjnego, nalezy réwniez okres§li¢ wspdlczynnik filtracji na podstawie krzywej uziarnienia wg
wzoru USBSC ,,amerykanskiego”.

Ustalenie wspétczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji

mieszanki, nalezy wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwoscia podang
w Tablicy 3.

3.SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyl jakosé
zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje. Na ciggu gléwnym S-5 nalezy podbudowe zasadnicza z mieszanki
niezwigzanej rozkltada¢ uktadarkami.
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Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazaé
sie¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.

Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) uktadarki na ciggu gtéwnym S-5 (obowiazkowo podbudowa zasadnicza)

c) réwniarki lub ukladarki na pozostalych drég (w. mrozoochronna, podbudowa pomocnicza i
zasadnicza) i pozostatych warstw (w. mrozoochronna, podbudowa pomocnicza) dla ciagéw gtéwnych S-5

d) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

e) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Transport kruszywa moze odbywaé si¢ samochodami samowyladowczymi w sposéb zabezpieczajacy je
przed segregacja ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.

Transport pozostaltych wyrobéw  powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5
5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod wykonywana warstwe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich STWiORB w
zaleznosci od uktadu warstw konstrukcyjnych na danej drodze.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu z w stanie luznym koniecznej do osiagnigcia wymaganej
grubos$ci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia ilo$ci warstwy koniecznych dla osiggni¢cia wymaganego zageszczenia,

- ustalenia liczby przej§¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy na budowie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli warstwa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
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powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Warstwa powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych
wysokosciowych. Na ciggu gtéwnym S-5 wykonanie podbudowy powinno odbywac¢ si¢ cala szeroko$cia
przekroju uktadarka lub zespolem uktadarek pracujacych réwnolegle. Szerokos¢ warstwy powinna by¢
wigksza od szeroko$ci warstwy nawierzchni betonowej o szerokos¢ gasienic maszyny uktadajace;.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
material o odpowiednich wtasciwosciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw w trakcie wbudowywania i zaggszczania powinna odpowiadac
wymaganej zawartosci wody okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6
w granicach podanych w tablicy 2.

5.6. Zageszczenie mieszanki
Warstwy z mieszanki kruszywa nalezy zagegszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gladkimi.

W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie nalezy wykonywad
warstwami przy zachowaniu wilgotno$ci optymalne;j.

Zageszczenie 1 no$no$¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane rownomiernie na calej szerokosci.

Zageszczenie i no$no$¢ kontroluje sie plyta VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie moduléw
odksztalcenia, ktére powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.2.3.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac¢ nastepujacy wzor:
3XAp
4% As

XD

2=

Ap — réznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica ptyty [mm)].
Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.
5.7. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédlta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatéw, dolaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
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certyfikat zgodnos$ci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- opracowaé recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z
wynikami badan do zatwierdzenia;

- wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Waznos$¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materialéw wsadowych,
w trakcie zlozenia do akceptacji razem z recepta nie moze przekroczy¢ p6t roku od dnia wykonania tych
badan. Badania materialéw wsadowych w ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden
raz na rok.

6.2. Badania w czasie robét
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu warstwy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Czgstotliwo$¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegodlnienie badan badan na dai
dziennej dzialce war'stwy Przypacy qcza na
. jedno badanie (m”)
roboczej
Uziarnienie mieszanki

v : 1 3000

2 | Zawarto$¢ wody w mieszance

3 | Zagegszczenie i no$nos$¢ warstwy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej
4 | Badanie wlasciwo$ci mieszanki kruszyw istotnej zmianie jego wlasciwosci, zmianie zloza,
zmianie producenta.

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotno$ci nalezy wykonywaé w
oparciu o ustalony system poboru prébek w zalezno$ci od kategorii ruchu przewidzianego na danej
drodze z czesto$cia nie mniejsza niz 1 raz / na dziennej dziatce roboczej.

Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki
powinno miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia
mieszanki kruszyw dla poszczeg6lnych warstw konstrukcyjnych .

6.2.2. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw w trakcie wbudowywania i zaggszczania powinna odpowiadac
wymaganej zawartosci wody okreslonej metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6
w granicach podanych w tablicy 2.

6.2.3. Zageszczenie i nosnos¢
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaZnika
zageszczenia.

Kontrole zageszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg
normy BN-77/8931-12 i no$nosci E, wg metody obcigzen ptytowych.

Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Ig
> 1,0 i nosno$¢ warstwy E, jest zgodna z dokumentacja projektowa.

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i nosno$ci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce
roboczej wg pkt. 6.2.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no$nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z Inzynierem.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik
odksztalcenia I, tj. stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

I, = < 22

Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:
E= ELN D
4As
w ktérym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap —réznica naciskéw (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)
D — $rednica plyty (mm)
Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta VSS wg Zatacznika B3 do KPRNPP-2013

6.2.4. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa obejmujace ocen¢ wszystkich wilasciwosci okreSlonych w tablicy 1
nalezy bada¢ dla kazdej dostawy. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci
InZyniera.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej warstwy

Wyszczegdlnienie badan i

Lp. pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy Minimum 5 razy na 1 km kazdej jezdni
2 | R6wnos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

co 25 m dla drogi ekspresowej i co 50 m dla pozostatych drég; w osi

&1 ek
> | Rzgdne wysokosciowe™™) jezdni i na jej krawedziach kazdej jezdni

6 | Uksztaltowanie osi w planie® | usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej

Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 3000 m” lub zgodnie z
poleceniem Inzyniera w przypadku drég o matej powierzchni
podbudowy

7 | Grubo$¢ warstwowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycj¢ miejsc
pomiarowych.

6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielko$ci wymaganych cech geometrycznych

Czesto$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkos$ci projektowanych podano w Tablicy 6.
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Tablica 5. Minimalna czesto$§¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z
mieszanki niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czgsto$¢ badan i pomiaré6w Tolerancje
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Réwno$¢ podiuzna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzedne wysokos$ciowe co 20 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm
6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm
7 Grubo$¢ warstwy g;::g&;gﬁ%oh na dziaice dziennej (min 1 +10mm / -15mm

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
STWiORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowana
przez niego metoda zaakceptowana przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m”) wykonanej warstwy podbudowy lub warstwy
mrozoochronnej zgodnie z dokumentacja projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Cena pojedynczej jednostki obmiarowej obejmuje w szczegdlnosci:

—  prace pomiarowe,

— zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

— przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i
doprowadzenie do odpowiedniej wilgotnosci,

— transport i wbudowanie,

— wykonanie odcinka prébnego,
— profilowanie,

—  zaggszczenie,

— biezace utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Robdt, niedopuszczenie do
zabrudzenia i rozluznienia warstwy w przypadku dopuszczenia do transportu, naprawienie warstwy w
przypadku uszkodzenia z powtérzeniem badan odbiorowych,

— utrzymanie warstwy lezacej ponizej w przypadku prowadzenia po niej transportu technologicznego
dla wykonania podbudowy, niedopuszczenie do rozjezdzania warstwy, naprawienie warstwy w
przypadku uszkodzenia z powtérzeniem badan odbiorowych,

— koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drég publicznych uzywanych do transportu — usuwanie
zanieczyszczen nanoszonych samochodami przewozacymi kruszywa,
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— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza STWiORB, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
3. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie.

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wia$ciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czeg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu.

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartoSci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czeg$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania biekitem metylenowym.

11. PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval).

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Oznaczanie
gesto$ci ziaren i nasigkliwosci.

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

16. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.

17. PN-EN 367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda

gotowania.
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18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

19. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw
przez wymywanie kruszyw.

20. PN-ISO 565  Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.

21. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci.
Wprowadzenie i wymagania ogélne.

22. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci 1 wilgotnosci. Zageszczanie
aparatem Proctora.

23. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢

47: Metody badan dla okre$lenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci
CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego.

24. PN-EN 13286-5 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Metody sporzadzenia probek badawczych. Czgs¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania
na stole wibracyjnym.

25. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

25. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do

stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

26. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia

16.06.2014 r. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

27. Zaltacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia

16.06.2014r. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych

28. Zatacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw

konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta VSS

Przebudowa Mostu nad zalewem rz. Nysa Klodzka w ciagu drogi powiatowej nr 1508 O w km 12+270 w Lewinie Brzeskim



STWiORB D.04.04.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA I PODBUDOWA Z MIESZANEK
KRUSZYWA NIEZWIAZANYCH

Przebudowa Mostu nad zalewem rz. Nysa Klodzka w ciggu drogi powiatowej nr 1508 O w km 124270 w Lewinie Brzeskim



