SPIS TRESCI:
Instalacja wentylacji i klimatyzacji oraz instalacja freonowa
Instalacja centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego i wody lodowej

Charakterystyka energetyczna budynku
Instalacja wod-kan
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Instalacja gazéw medycznych
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SPIS RYSUNKOW: PZT i Gazy medyczne

PB-WM-01 Rzut parteru-wentylacja mechaniczna Skala 1:100
PB-WM-02 Rzut dachu-instalacje sanitarne Skala 1:100
PB-WM-03 Rzut parteru-instalacja freonu Skala 1:100
PB-WM-04 Rzut budynku gazéw med.-wentylacja Skala 1:100
PB-CO-01 Rzut parteru-instalacje c.o. i c.t. Skala 1:100
PB-C0O-02 Rzut dachu- c.o. i c.t. Skala 1:100
PB-CO-03 Rzut dachu- woda lodowa Skala 1:100
PB-WK-01 Rzut parteru- instalacja wody Skala 1:100
PB-WK-02 Rzut parteru- instalacja kanalizacji Skala 1:100
PB-WK-03 Rzut budynku gazédw med- instalacja wod-kan i c.o. Skala 1:100
PB-GM-01 Rzut parteru-gazy medyczne Skala 1:100
PB-GM-02 Budynek techniczny-gazy medyczne Skala 1:100
PB-GM-03 Schemat maszynowni sprezonego powietrza Skala -

PB-GM-04 Schemat rozprezalni podtlenku azotu Skala -

PB-GM-05 Schemat rozprezalni dwutlenku wegla Skala -

PB-GM-06 Schemat maszynowni prozni Skala -



1 INSTALACIJA WENTYLACII I KLIMATYZACII
SPIS TRESCI
1.1 Podstawa opracowania:
1.2. Zakres opracowania:
1.3. Instalacja wentylagji i klimatyzaciji:
1.3.1. charakterystyka budynku i bilans powietrza wentylacyjnego
1.3.2. zatozenia i opis przyjetych rozwigzan
1.3.3. urzadzenia wentylacyjne
1.3.4. elementy nawiewne i wywiewne
1.3.5. kanatly wentylacyjne
1.3.6. regulacja hydrauliczna instalacji
1.3.7. czyszczenie instalacji kanatowej
1.3.8. zabezpieczenia przeciwpozarowe na instalacji
1.3.9. czerpnie i wyrzutnie powietrza
1.3.10. tlumiki wentylacyjne
1.3.11. wytwornice pary
1.3.12. instalacje freonowe
1.3.13. wymienniki glikolowe

1.1. Podstawa opracowania

1. Umowa z Inwestorem.

2. Koncepcja Architektoniczna i Technologiczna

3 Wytyczne technologiczne

4 Dla projektowanego obiektu sporzadzono bilans powietrza na podstawie
obowigzujgcych norm i przepisow :

PN-76/B-03420- Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

PN-78/B-03421 - Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie.

PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

P N-EN-1886:2001 - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne.

5. Dz. U. 2002r nr 75 poz. 690 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie, wraz z aktualizacjg z dnia 6 listopada 2008 r.

6. Wizja lokalna

1.2. Zakres opracowania
Opracowanie niniejsze zawiera Projekt budowlany instalacji sanitarnych:
- instalacji wentylacji i klimatyzacji oraz instalacji freonowej

1.3. Instalacja wentylacji i klimatyzacji.
1.3.1. Charakterystyka budynku i bilans powietrza wentylacyjnego

Budynek gtéwny sktada sie z jednej kondygnacji parteru, wszystkie centrale zostaty zlokalizowane na
dachu w wentylatorni. Zaprojektowano 8 central Nawiewno wywiewnych oraz 14 wentylatoréw wyciggowych
w budynku gtéwnym i 4 wentylatory w budynku technicznych (budynek zrodet gazéw medycznych)



Zestawienie urzadzen wentylacyjnych:

ztad

Parter

% MWW 1 Sale operacyjne 0,035 0,037
& NW s Sala operacyjna 0,040
% NV 3 pomieszczenia z ﬁItrami hepa przy blaku
= operacyjnym
= N |4 pomieszczenia ogalne przy bloku
% operacyjnym
= | NW 5 Woentylacja ogdlna poza blokami
o [ NW b strefa czysta CS
E MWV 7 strefa brudna CS
2 NwW g szatnie
W 12 magazyny
W 13 pomieszczenie porzgdkowe
@ W 14 WC
__g W 15 przygotowanie wazkdw
g W 16 pomieszczenia techniczne
= W 17 magazyn Srodkéw dezynfekeyjnych
= W 18 mycie | suszenie wizkow
= W 19 odpady medyczne
= W 20 Myijnia-dezynfekto 0.013
oL w |21 Myijnia-dezynfekto 0,013
s w [22 Sterylizator 0,011
= w |23 Sterylizator 0,011
= w [24 Sterylizator 0,011
; W 25 aneks kuchenny 0,003
=2 W 2% maszynownia sprezonego powietiza
= medyczneqgo — budynek techniczny
= W 27 | maszynownia prézni — budynek techniczny
= W 28 maszynownia sprezonego powietza
technicznego — budynek techniczny
W 29 rozprezalnia CO2 i N20

Parametry central nawiewno wywiewnych i wywiewnych:

CENTRALA Tn[c] [Twic]| W%
. . chiod. . . Regulacja . . © o ©
nr nawiew wywiew CT Sprez | Sprez W| Typ odzysku n rRO Dodatkowa Filtry Filtry . o i) £ 8 E ¥ E
ziadu | [m3/h] [m3/h] 70/50 W&gga N[Pa]| [Pa] ciepta mlior:;?zs:cﬁ{)k nagrzewnica | nawiew | wywiew Wykonanie Lokalizacja s N 8 N 5 N
tak
(zima wytwomica pary higieniczne zgodnie
NW 1 7000 5600 + + 900 600 glikol kanatowa), latem + EU5, EUS EUs ZDIN wentylatomia 17|25 |25 |25(55 | 55
przesuszanie w centrali
tak
(zima wytwornica pary higieniczne zgodnie
NW 2 3500 2300 + + 900 600 glikol kanatowa), latem + EU5, EUS EUs ZDIN wentylatomia 17|25 |25 |25(55 | 55
VZESLISZENBWDEHU‘EM
+ + kol nie + 3 i wentylatornia
NW 3 3080 2620 900 500 glikol EUS, EU9 EUS “'g‘a”wjgfhfg”d”‘a yl 18| 24 |22 |25
higieniczne zgodnie
NW 4 3320 2695 + + 500 600 glikal nie nie EUs, EUS EUS 2 polskimi normami wentylatomia 1825 (25 )25
; higieniczne zgodnie
NW 5 1760 1530 + + 450 450 obrotowy nie nie EU5, EUS EUs 2 polskimi normami wentylatomia 1825 (25|25
higieniczne zgodnie
NW 6 5230 1856 + + 900 500 glikol nie nie EUS, EU9 EUS | alskimi narmami|  Wentviatomia [ 18 | 25 |26 |25
. higieniczne zgodnie
NW 7 2480 1525 + + 500 500 glikol nie nie EU5, EUS EUs 2 polskimi normami wentylatomia 1825 (25|25
higieniczne zgodnie
NW 8 1140 740 + + 500 500 obrotowy nie nie EUS, EU9 EUS | alskimi nommanmi|  Wentvlatomia [ 18 | 25 |26 |25




Bilans dla poszczegdinych ztadow

NW1:
ZESTAWIENIE POMIESZCZEN
Nr Ztad Nawiew Ztad Wywiew Krotnosé
Nazwa pom, R R A=m2|/H=m .
pom, Nawiewny [m3/h] Wywiewny [m3/h] wymian
0,035 Sala operacyjna 1 3500 1 2800 3881 | 33 273
0,037 Sala operacyjna 1 3500 1 2800 3881 | 33 253
NW2:
ZESTAWIENIE POMIESZCZEN
Nr Ztad Nawiew Ztad Wywiew Krotnosé
Nazwa pom, N N A=m2|H= R
pom, Nawiewny [m3/h] Wywiewny [m3/h] wymian
0.04 Sala operacyjna - ortopedyczna 2 3500 2 2800 4194 | 33 131
NW3:
ZESTAWIENIE POMIESZCZEN
Nr Ztad Nawiew Ztad Wywiew Krotnosé
Nazwa pom, N N A=m2 H=m R
pom, Nawiewny [m3/h] Wywiewny [m3/h] wymian
0.036 Strefa przyg. pacjenta 3 560 3 480 15.87 | 27 13.0
0,039 pom, przyg, pacjenta 3 450 3 380 12,82 | 27 101
0.061 Pokdj wybudzer 3 1500 3 1275 4929 | 3 101
0,059 Pokdj wybudzeri 3 570 3 485 18,89 | 3 1.0
NW4:
ZESTAWIENIE POMIESZCZEN
Nr Ztad Nawiew Ztad Wywiew Krotnosé
Nazwa pom, R R A=m2|H=m .
pom, Nawiewny [m3/h] Wywiewny [m3/h] wymian
0,038 Strefa przyg, personelu 4 200 4 170 673 | 27 1.0
0.041 pom, przya. personelu 4 200 4 170 673 | 27 54
0,044 Komunikacja bloku 4 1310 4 1245 87.08 | 28 45
0,056 Pokidj wypoczynkowy personelu 4 440 4 440 3294 | 3 1.0
0,034 Pom, przyg, personelu 4 200 4 170 673 | 27 74
0,06 sluza 4 50 4 50 261 | 26 54
0,052 Pokdj kierownika bloku 4 150 4 150 9,29 3 22
B, 0,002 Sluza materiatowa zewnetrzna 4 120 5 120 22 25 33
B.l. 0,03 Sluza pacjenta materiatowa 4 200 5 150 2019 | 3 5.7
0,032 Sluza materiatowa 4 150 5 130 1045 | 25 9.3
0.049 Sluza wyjsciowa Damska 4 100 i 50 414 | 26 9.3
0,051 Sluza wyjéciowa Meska 4 100 8 50 414 | 26 5.9
0,054 WC damska 4 50 14 75 491 | 26 4.7
0,055 WC Meska 4 50 14 75 611 | 26 24
0,042 Magazyn Ramie C 4 100 nmi72 | 27 31
0,043 Magazyn implantow 4 100 1206 | 2.7 33
0,058 Magazyn materiatu sterylnego 4 100 1139 | 27 2.0
NWS5:
ZESTAWIENIE POMIESZCZEN
Nr Ztad Nawiew Ztad Wywiew Krotnosé
Nazwa pom, N N A=m2 H=m R
pom, Nawiewny [m3/h] Wywiewny [m3/h] wymian
B, 0.012 Komunikacja 5 300 5 300 41,2 3 27
B, 0,011 Komunikacja 5 550 5 550 6682 | 3 25
0.024 Komunikacja ogdlna 5 50 5 50 811 | 25 1.7
PP, 0,001 Przedsionek 5 50 5 50 10 3 5.3
0,002 Pokdj kierwonika C.S, 5 100 5 100 676 | 28 24
0,007 Komunikacja C.S. 5 50 5 50 753 | 28 48
0,001 Przedsionek 5 30 5 30 225 | 28
B.l, 0,005 Przygotowanie wozkdw 5 200 15 250 1232 | 3 1.5
B.1,0,010 Pom, techniczne B,0, 5 70 16 70 16,06 | 3 1.7
B.1.0,09 Rozdzielnia elektryczna UPS 5 70 16 70 14,09 3 2.0
B.1,0,08 Szafa dystrybucyjna 5 70 16 70 1,71 ] 3 1.9
B.1.0.001 Hydrofar na cele ppoz 5 70 16 70 1234 | 3 8.9
0,003 Pom, socjalng 5 150 25 200 804 | 28 7.6
B, 0,002 Sluza materiatowa zewnetrzna 4 120 5 120 22 25 33
B.l. 0,03 Sluza pacjenta materiatowa 4 200 5 150 2019 | 3 5.7
0,032 Sluza materiatowa 4 150 5 130 1045 | 25 9.3




NW6:

ZESTAWIENIE POMIESZCZEN
Nr Ztad Nawiew Ztad Wywiew Krotnosé
Nazwa pom, _ R A=m2H= _
pom, Nawiewny [m3/h] Wywiewny [m3/h] wymian
0,011 CS czysta 6 1150 6 1000 503 | 3 73
0.016 Pom, wytadunku i magazynowania - czysta 6 350 6 300 15,9 3 7.0
0,019 Wydawanie - kemplementacja 6 235 6 215 121 | 3 6.6
0.022 Magazyn czystych wizkdw 6 100 6 70 585 | 26 [A
0,005 Pom, przegladania i pakietowania bielizny 6 245 6 220 11,55 3 5.0
0.012 Sluza z WC U-F 6 50 14 75 561 | 26 35
0,018 Stacja uzdatniania wody 6 50 16 50 546 | 26 3.2
0,006 Sluza 6 50 556 | 278 3.3
0,011 CS czysta - uzupetnianie powistrza 6 3000
[ o004 | Magazyn czysty 6 50 [ 822 [ 3 | 101
ZESTAWIENIE POMIESZCZEN
Nr Ziad Nawiew Ztad Wywiew Krotnosé
Nazwa pom, N N A=m2|H= R
pom, Nawiewny [m3/h] Wywiewny [m3/h] wymian
0,023 Punkt przyjeé do CS 7 390 7 430 1422 | 3 10,0
0.013 Pom, mycia i dezynfekcji wstepnej i wiasciwej - brudna 7 560 7 620 20,7 3 9.9
0,028 Pom, segregacji i przekazywania materiatu brudnego 7 250 7 2758 11,06 | 25 5.0
0,026 Obejscie brudne 7 190 7 200 1529 | 26 103
0,02 Pom,mycia wazkdw 7 150 18 180 6,69 26 12,1
0,021 Pom, suszenia wizkdw 7 150 18 180 572 | 26 9.9
0,03 Pom, mycia wizkdw BO 7 90 19 200 8,05 25 104
0.0 Pom, suszenia i magazynowania 7 200 19 110 7.69 25 104
0.013 uzupetnianie powietrza - brudna 7 500
ZESTAWIENIE POMIESZCZEN
Nr Ziad Nawiew Ztad Wywiew Krotnosé
Nazwa pom, N N A=m2 H=m R
pom, Nawiewny [m3/h] Wywiewny [m3/h] wymian
0,048 Szatnia czysta damska 3 100 [i 50 633 [ 26 6.1
0,05 Szatnia czysta Meska [ 100 [i 50 633 | 26 9.0
B.I. 0.007 Szatnia brudna Meska [ 250 8 250 845 33 9.0
B.1.0,006 Szatnia brudna damska [ 250 [i 250 8,45 3.3 6.2
0,009 Szatnia personelu C.5, [ 140 8 40 662 | 26 6.7
0,049 Sluza wyjéciowa Damska 4 100 8 50 414 | 28 9.3
0,051 Sluza wyjsciowa Meska 4 100 8 50 414 | 26 6.1

W12 /W13 /W14 /W15 /W16 / W17 / W18 / W19 /| W2W/21 [ W22 | W23 | W24 | W25 /
W26 /W27 | W28 | W29




ZESTAWIENIE POMIESZCZEN

Nr Nazwa pom, Zl-ad Nawiew Zl-ad Wywiew A=m2|H= Krotn-osc
pom, Nawiewny [m3/h] Wywiewny [m3/h] wymian
0.057 Magazyn czystej bielizny 12 100 1011 | 27 25
0,045 Magazyn sprzetu i aparatury 12 50 7.96 25 4.7
0,053 pom, porzadkowe 13 50 406 | 28 7.5
0,033 IMagazyn brudnej bielizny 13 50 265 25 7.0
0,017 pom, porzadkowe 13 50 274 | 28 9.7
0.027 Mag. krotkotrw, przech. brud, bielizny 13 50 2.06 25 8.3
0,025 Pom, porzadkowe 13 50 233 26 52
0,008 pom, porzgdkowe 13 30 22 28 5.9
0.054 WC damska 4 50 14 75 4,91 26 4.7
0,055 WC Meska 4 50 14 75 6,11 26 5.0
0.012 Sluza z WC U-F 6 50 14 75 5.81 26 6.7
0,046 Umywalnia Damska 8 150 14 250 1489 | 25 Al
0.047 Umywalnia Meska i 150 14 250 1407 | 25 6.5
0,01 tazienka 14 100 594 | 26 6.8

B, 0.005 Przygotowanie wézkdw 5 200 15 250 12,32 3 1.5
B.1.0,010 Pom, techniczne B0, 5 70 16 70 16,06 3 1.7
B.1.0,09 Rozdzielnia elektryczna UPS 5 70 16 70 14,09 3 20
B.1.0,08 Szafa dystrybucyjna 5 70 16 70 11,71 3 1.9
B.1,0,001 Hydrofor na cele ppoz 5 70 16 70 12,34 3 3.8

0.018 Stacja uzdatniania wody 6 50 16 50 546 26 5.7
0,014 Magazyn srodkdw dezynfekcjnych 17 50 34 2.6 10,3

0.02 Pom.mycia wozkdw 7 150 18 180 669 | 2.6 121
0,021 Pom, suszenia wizkdw 7 150 18 180 572 26 9.9

0,03 Pom, mycia wizkéw BO T 90 19 200 805 | 25 104
0,031 Pom, suszenia i magazynowania 7 200 19 110 7,69 25 10,4
0,029 Mag. krotkotrw, przech,odpaddw 19 50 349 25 #DZIEL/D!
0,013 myjnia-dezynfekto 20 250
0,013 myjnia-dezynfekto 21 250
0.011 sterylizator 22 1000
0,011 sterylizator 23 1000
0,011 sterylizator 24 1000
0,003 Pom, socjalne 5 150 25 200 804 [ 28 3.2

BUDYNEK TECHWICZNY
maszynownia sprezonego powietrza medycznego 26 4700
maszynownia prozni 27 300
maszynownia spreZonego powietrza technicznego 28 2300
rozprezalnia CO2 1 N20 29 100

1.3.2. zalozenia i opis przyjetych rozwigzan
Zaprojektowano 6 central nawiewno-wywiewnych z chtodzeniem, 2 centrale klimatyzacyjne na
potrzeby sal operacyjnych.
Centrale zostaty zaprojektowane w wentylatorni na dachu budynku.

Dodatkowo zaprojektowano 18 wentylatoréw.

Rozprowadzenie instalacji projektuje sie od central za pomocg szachtdéw instalacyjnych, poziome
rozprowadzenia wewngtrz budynku projektuje sie w przestrzeni sufitu podwieszonego.

Zaprojektowane centrale wentylacyjne wyposazone zostaly w wysokosprawne wymienniki ciepta
pozwalajgce zminimalizowa¢ koszty podgrzewu powietrza $wiezego. W mysl obowigzujacych przepisow
wszystkie zaprojektowane centrale spetniajg Dyrektywe UE w zakresie tzw. ekoprojektowania.

Wentylacja technologiczna:

Centralna sterylizatornia

Na potrzeby centralnej sterylizatorni zaprojektowano dwa niezalezne systemy regulacji przeptywu powietrza
w pomieszczeniu za pomocg kompleksowego systemu do regulacji ci$nienia w pomieszczeniach.

System zaprojektowano dla:

- strefa brudna

Uktad regulacji powinien utrzymywac state podci$nienie w pomieszczeniu na poziomie 10 % za pomoca
regulatoréow zmiennego przeptywu na instalacji nawiewnej i wywiewnej tak aby kompensowaé prace
urzadzen technologicznych.

- strefa czysta

Uktad regulacji powinien utrzymywac state nadci$nienie w pomieszczeniu na poziomie 10 % za pomoca
regulatoréow zmiennego przeptywu na instalacji nawiewnej i wywiewnej tak aby kompensowaé prace
urzadzen technologicznych.

Zadaniem systemow bedzie uzupetnianie powietrza podczas pracy urzadzen technologicznych. Ukfad
wyposazony w:
- regulatory zmiennego przeptywu na nawiewie i wywiewie
- sterownik pomieszczeniowy
- czujnik ci$nienia pomieszczeniowy



Zatgczanie urzadzenia technologicznego musi da¢ sygnat do sterownika a ten otworzy lub przymknie
regulator przeptywu tak aby utrzymywac state ciSnienie w pomieszczeniu (nadci$nienie lub podci$nienie w
zalezno$¢ od strefy)

Instalacja i wentylator muszg by¢ odporne na wysoka temperature oraz na duzg wilgotno$¢ wyrzucanego
powietrza.

Nad sterylizatorami parowymi zlokalizowano kratki wyciggowe o duzej wydajnosciowy tak aby nie
dopusci¢ do rozprzestrzenienia sie zyskdw ciepta jakie generujg urzadzenia.

Wszystkie odciggi technologiczne musza by¢ wykonane ze stali nierdzewnej 316.

Sprezarkownie

Na potrzeby chiodzenia sprezarek zaprojektowano wentylatory wyciggowe o duzej wydajnosc.
Wentylatory sterowane bedg pomieszczeniowymi czujnikami temperatury tak aby nie dopusci¢ do wzrostu
temperatur powyzej zadanej. Powietrze zasysane bedzie czerpnia $cienna.

Korytarz czysty i brudny przy bloku operacyjnym

Na korytarzu czystym ze wzgledu na duzg zmienno$¢ nadcisnienia zaprojektowano staty nawiew i
zmienny wywiew. Na instalacji wywiewnej zaprojektowano regulator roznicy ci$nien, regulator ma za zadanie
utrzymac state nadci$nienie w stosunku do pomieszczen o nizszej klasie czystosci nie dopusci¢ by cisnienie w
korytarzu wzrosto w sposdb niekontrolowany.

Na korytarzu brudnym ze wzgledu na duzg zmienno$¢ nadcisnienia zaprojektowano staty nawiew i
zmienny wywiew. Na instalacji wywiewnej zaprojektowano regulator roznicy cisnien OR-1, regulator ma za
zadanie utrzymac state podci$nienie w stosunku do pomieszczen o wyzszej klasie czystosci.

Uktad cisnien w bloku operacyjnym powinien by¢ nastepujacy:
- sale operacyjne nadcisnienie 20%

- przygotowanie pacjentow nadcisnienie 15%

- przygotowanie lekarzy nadcisnienie 10%

- korytarz czysty nadcisnienie 5%

- korytarz brudny podcisnienie 5%

Sale operacyjna:

klasa czystosci sal operacyjnych:

e sala operacyjna nr 0,035 klasa I

e sala operacyjna nr 0,037 klasa I

e sala operacyjna nr 0,040 klasa I
parametry powietrza wewnatrz sal operacyjnych:

zima:
e T=25C
e ©=50%
lato:
«  T=22-25°C
+ ®=55%

Ilo$¢ $Swiezego powietrza dostarczana do sal operacyjnych
« sala operacyjna nr 0,035 klasa I — 3500 m*/h
+ sala operacyjna nr 0,037 klasa I — 3500 m*/h
« sala operacyjna nr 0,040 klasa I — 3500 m*/h
Ilo$¢ powietrza recyrkulowanego
+ sala operacyjna nr 0,035 klasa I — 5800 m*/h
« sala operacyjna nr 0,037 klasa I — 5800 m*/h
+ sala operacyjna nr 0,040 klasa I — 5800 m°/h
Powietrze recyrkulowane stanowi 62,4% powietrze wyptywajacego ze stropu laminarnego.
Powietrze Swieze stanowi 37,6% powietrze wyptywajgcego ze stropu laminarnego.

wymiar stropu laminarnego, wydajnosc¢ i predkos$¢ powietrza na wyptywie, krotnos¢ wymian



Wymiar stro- | Wydajnos¢ | Predkos¢ na | Krotnosc wy-
Nr Sali pu catkowita wyplywie mian
[m] [m3/h] [m/s] [1/h]
0,035 3,2x3,2 9300 0,24 73
0,037 3,2x3,2 9300 0,24 73
0,040 3,2x3,2 9300 0,24 67

Uktad rozdziatu powietrza wentylacyjnego w sali operacyjnej

Powietrze nawiewane jest w 100% ze stropu laminarnego wyposazonego w filtr HEPA 14, wywiew powietrza
zuzytego zlokalizowany jest od strony gtowy pacjenta w 80% od dotu (25cm nad posadzkg) i 20% od gory.

Powietrze recyrkulowane jest z pfaszczyzny sufitu podwieszonego za pomocg modutu recyrkulacyjnego ze-
spolonego ze stropem laminarnym.

Opis dziatania uktadu klimatyzacji

Do wentylacji trzech sal operacyjnych przewiduje sie zastosowanie dwoch central klimatyzacyjnej powietrza
$wiezego. Centrale pod wzgledem konstrukcyjnym i funkcjonalnym spetnia wymagania normy DIN EN 1946-
4 oraz wszystkich norm spokrewnionych.

Centrale dostarczajg 100% powietrza $wiezego w ilosci:
NW1 - 3500 m3/h do sali 0,035 i 0,037
NW2 - 3500 m3/h do sal 0,040

Jednostka wyposazona jest w:
+  wentylator nawiewny
«  wentylator wywiewny
« glikolowy wymiennik ciepta
+ wodng nagrzewnice powietrza wentylacyjnego
+ wodng chtodnice powietrza wentylacyjnego
« filtr wstepny F7
« filtr koncowy F9
« filtr wywiewny F5

Powietrze po wyptywie z centrali zostanie podzielone na dwa kanaty obstugujace dang sale operacyjna.

Przy centralach w wentylatorni przewiduje sie zastosowanie indywidualnych elektrycznych wytwornic
pracy z lancg parowg umieszczong w kanale wentylacyjnym nawiewnym.

Kanaty wentylacyjne wykonane beda ze stali nierdzewnej, tak aby nawilzanie powietrza nie powodo-
wato korozji wewnatrz kanatu wentylacyjnego.

Tak przygotowane powietrze dostarczane bedzie bezposrednio do stropéw laminarnych w poszczegdinych sa-
lach operacyjnych.

Zasada dziatania modutéw:

Powietrze recyrkulowane jest zasysane przez otwory wlotu powietrza w modufach cyrkulacyjnych
nastepnie przechodzi przez filtr F9 (EU9) , ttumik i wentylator z przepustnicg (bez mozliwosci cofania sie
powietrza), a nastepnie miesza sie z powietrzem $wiezym (powietrze $wieze jest uzdatnione w centrali).

Po wymieszaniu powietrze jest wttaczane do ciSnieniowej komory rozpreznej znajdujgcej sie



bezposrednio nad filtrami hepa. Zmieszane powietrze po przejsciu przez filtry jest wprowadzane do
pomieszczenia, do strefy operacyjnej. Wylot powietrza nawiewanego zaprojektowano jako dystrybutor, ktdry
rownomiernie rozprowadza powietrze, aby zapobiec powstawaniu obszarow martwych. Dodatkowo na
obwodzie stropu zainstalowana bedzie kurtyna ochronna chronigca strumien powietrza przed zaktdceniami.

W salach operacyjnych zakfada sie ok. 20% nadcisnienia w stosunku do pomieszczen sasiednich, dlatego
wywiew powietrza zuzytego z sal operacyjnych wynosi:

* sala operacyjna nr 0,035 — 2800m>/h, 80% dotem i 20% gorg
* sala operacyjna nr 0,037 — 2800m>/h, 80% dotem i 20% gorg
* sala operacyjna nr 0,040 — 2800m>/h, 80% dotem i 20% gorg

Zrédtem zanieczyszczen powietrza w salach operacyjnych jest personel medyczny oraz pacjent, dlatego za-
stosowanie intensywnej wymiany powietrza wewnatrz sal operacyjnych, oraz stropdw laminarnych wyposa-
zonych w filtry HEPA klasy H14 zapewnia skuteczng filtracje powietrza obiegowego.

Dodatkowo w celu eliminacji zagrozenia wynikajgcego z stosowania wziewnych Srodkow znieczulajgcych
przewiduje sie instalacje odciggu gazow poanestetycznych z kazdej sali operacyjnej.

W  kanale wyciggowym w sali operacyjnej projektujemy czujnik stezenia N20, po
przekroczeniu zadanego (bezpiecznego) stezenia wytgczy on moduty recyrkulacyjne
i pomieszczenie bedzie wentylowane w 100% z powietrza Swiezego.

W przypadku przerwy w przeprowadzanych operacjach uktad wentylacji pracuje w wiekszosci na uktadzie po-
wietrza recyrkulacyjnego, co pozwala znaczgco obnizy¢ koszty eksploatacyjne wynikajace z obrdbki powie-
trza Swiezego.

Sala OIOM:
Na sali oiom projektuje sie nawiew za pomocg nawiewnikow z filtrami hepa.

1.3.3. Urzadzenia wentylacyjne centrale i wentylatory

Wszystkie centrala muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania w stuzbie zdrowia dodatkowo
centrale obstugujace strefy o podwyzszonych wymaganiach jakosci powietrza tj. sale operacyjne, sale
pooperacyjne, muszg spetniac wymagania higieniczne zawarte w normie DIN 1946-4:2008 oraz z
europejskimi normami wentylacyjnymi PN-EN 1886:2008, PN-EN 1751:2014-03 oraz PN-EN 13053+A1:2011.

Wszystkie wentylatory dachowe projektuje sie na podstawach ttumigcych oraz niezbedne akcesoria
do ich montazu.

Wszystkie wentylatory na potrzeby technologii muszg by¢ odporne na wysokg temperature oraz duza
wilgotnos¢ powietrza usuwanego.
Wszystkie urzgdzenia muszg posiada¢ deklaracje producenta o spetnieniu dyrektywy unijnej w zakresie
ekoprojektu.

1.3.4. Elementy nawiewne i wywiewne instalacji

W nowoczesnej higienie szpitalnej, system klimatyzacji koncentruje sie na ograniczonej
kontrolowanej strefie ochrony, gdzie konsekwentnie nalezy zapobiega¢ przenikaniu zanieczyszczen do ran
operacyjnych. Zagrozeniem mogg stanowi¢ sami pacjenci, bedacy Zzrodtem zarazkdw przedostajacych sie do
otoczenia. Z tego powodu Stefa operacyjna, to caty aseptyczny obszar chirurgiczny, facznie ze stotami na
materialy i narzedzia, miejscem przekazywania materiatdw sterylnych, oraz catym personelem prowadzacym
operacje. Strefa ta musi stanowi¢ bezpiecznie izolowany obszar od otaczajgcego powietrza, za pomoca
przeptywu wyporowego o niskiej turbulencji i o wystarczajgcej objetosci.

Jako elementy zakonczenia instalacji kanatowej nawiewnej w salach operacyjnych proponuje sie
nowoczesne stropy laminarne z powietrzem recyrkulacyjnym.
Strop ten jest instalowany catkowicie wewnatrz przestrzeni stropu podwieszanego i sktada sie:
- rozdzielacza powietrza (warstwa materiatu poliestrowego)
- koncowych filtréw hepa 14
- cisnieniowej komory rozpreznej (wykonanej z anodyzowanego aluminium)
- modutdéw powietrza cyrkulacyjnego
- wlot powietrza
- filtr F9
- ttumik
- wentylator z przepustnicami odcinajgcymi (bez mozliwosci cofniecia powietrza)
- przytacze doprowadzania powietrza Swiezego
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W pomieszczeniach przygotowania pacjentéw, Sali pooperacyjnej oraz w pomieszczeniach
zwigzanych z materiatami wysterylizowanymi proponuje sie nawiewniki z filtrami hepa np. typu SPN.
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Jako elementy zakonczenia instalacji kanatowej central proponuje sie nastepujace typy
nawiewnikow / wywiewnikow:

nawiewniki wirowe sufitowe o przekroju kotowym, wyposazone w skrzynke rozprezng i przepustnice
na przytaczu
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Przytacze SKZA (skrzynka rozprezna)
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Typ D1 D2 L K a X min X omax
SKZA-125-100 129 a7 310 167 125 a7 a8
SKZA-1B0-125 164 122 330 192 165 4as 50
SKZA-1B0-160 184 157 330 227 165 50 54
BKZA-200-160 204 157 330 227 165 55 59
BKZA-250-200 254 197 430 267 200 61 EE
SKZA-315-250 319 247 580 a7 252 65 76
BKZA-355-250 359 247 B40 a7 292 61 70
SKZA400315 404 aaz 720 asa 318 65 76
SKZASD0-315 504 aaz 720 asa 345 a {=21

Dostep do przepustnicy oraz czyszczenia odbywac sie musi za pomocg Scigganej piyty czotowej
nawiewnika.
Jako elementy zakonczenia instalacji kanatowej proponuje sie nastepujgce typy zawordow:

Zawory wyciggowe sufitowe z pomieszczen wc, sktadzikéw porzadkowych czy brudownikéw
proponuje sie typu KK.

na kolor bialy [RAL 9010). Najpowszechnigjszy obecnie
wzar.  Optymalizowany do montazu  sufitowego  [w
przypadku montazu Sciennego  nalezy  zachowad \ ‘/ |
J
. >

KK — alternatywny do NK, wykonany ze stali lakierowanej r

odpowiednie odlegtogci od sufitu).

KKC - anemostat wywiewny typu KK wykonany z stali
nierdzewne). |dealny do nowoczesnych instalacy, tatwy w
konserwac), stanowi doskonale uzupelnienie swojego
nawiewnego odpowiednika KEC w instalacjach ogrzewania
powietrznego

Na instalacji wywiewnej w pomieszczeniach sal operacyjnych projektuje sie kratki wywiewne z
fapaczem ligniny.

Dane techniczne - wymiary
Wiclkosé | Zalecany | Wymiary Kratka OPKW

T kratki* strumien™ | w Swietle

w HxL hxl

[mm] [m*h] [mm]

1A | 125x 126 50 87 x 87 T
1/2 | 125x225 115 87 x 187

13 | 125x325 175 87 x 287

1/4 | 125 x 425 235 87 x 387

1/5 | 125x525 300 87 x 487

116 | 125 x625 360 87 x 587

18 | 125x 895 480 87 x 787 -
272 225 x 225 240 187 x 187 B
2/3 | 225x325 380 187 x 287

2/4 | 225x425 515 187 x 387

2/5 | 225x525 645 187 x 487

2/6 | 225x625 780 187 x 587

2/8 | 225 x 825 1045 187 x 787

313 325 x 325 580 287 x 287

3/4 | 325 x425 790 287 x 387

3/5 | 325x525 995 287 x 487

306 | 325 x625 1200 281 x 587 Poczatkowa

3/8 | 395 %825 1610 287 x 787 strata

414 425 x 425 1060 387 x 387 cisnienia

4/5 | 425x525 1345 387 x 487 Pl 4

4/6 425 x 625 1620 387 x 587

4/8 | 425x825 | 2180 387 x 787 10

*) Mozliwos¢ wykonania kratek o innych
wielkosciach. o
**)Przy poczatkowej stracie cisnienia 10 Pa.
Predkost wywiewu [m/s]




Uwaga:

Wszystkie elementy nawiewne i wywiewne nalezy podtgczy¢ na sztywno do instalacji — nie dopuszcza
sie stosowania kanatow typu fleks.

Podane w dokumentacji projektowej nazwy handlowe materiatow i urzadzenn budowlanych sg
przyktadowe.

Zgodnie z ustawg o zamowieniach publicznych dopuszcza sie zastosowanie réwnowaznych
rozwigzan, materiatdw i urzadzen w stosunku do przyjetych w dokumentacji projektowej, pod warunkiem
zapewnienia nie gorszych wtasciwosci funkcjonalnych i parametrow technicznych oraz nie gorszej jakosci, od
wihasciwosci funkcjonalnych, parametréw technicznych i jakosci przyktadowych rozwigzan, materiatow i
urzadzen okreslonych w dokumentacji projektowej.

1.3.5. Kanaty wentylacyjne

Kanaty wentylacyjne nalezy wykonac z blachy ocynkowanej izolowanej akustycznie i termicznie.
Wymagania dotyczace przewoddéw okragtych:
Cechy kompletnego i szczelnego systemu wentylacyjnego.

. Kanaly i ksztattki wentylacyjne o przekroju okragtym. Na kanatach nalezy zamontowac¢ uszczelki z
trudnopalnej gumy. System musi spetniac klase szczelnosci minimum B zgodnie z PN EN 12237.

. Klase szczelnosci systemu nalezy potwierdzi¢ pomiarami zgodnie z normg PN-EN 12237.

. Dla prawidlowego utozenia uszczelki po montazu, uszczelka jest mechanicznie potgczona z
ksztattkg przy pomocy tasmy stalowe;j.

. Dla ufatwienia okresowych przegladdw i czyszczenia instalacji wentylacyjnej, system nie

powinien zawieraé ostrych krawedzi w postaci Srub i wkretéw jako elementéw faczacych
ksztattke z rurg (zasady BHP ujete w normie PN-EN 12097).

Wymagania dotyczace przewodow prostokatnych:

. Kanaly i ksztattki wentylacyjne o przekroju prostokatnym spetniajg klase szczelnosci B zgodnie z
PN-EN 1507.

. Klase szczelnosci systemu nalezy potwierdzi¢ pomiarami zgodnie z normg PN-EN 1507.

o Przy montazu ramki doszczelni¢ uszczelkami z trudnopalnej gumy.

Wymagania dotyczace izolacji przewodéw wentylacyjnych:
Wymagania dotyczace izolacji przewodéw wentylacyjnych:
Wszystkie kanaty i ksztattki muszg posiadac izolacje.

- Nawiew po stronie instalacji w pomieszczeniach nalezy izolowac¢ kauczukiem syntetycznym grubosci
4,0cm o wspotczynniku nie gorszym niz 0,035W/mK.

- Wywiew po stronie instalacji w pomieszczeniach nalezy izolowa¢ wetng mineralng grubosci 4,0cm o
wspotczynniku nie gorszym niz 0,035W/mK.

- Przewody prowadzone na zewnatrz budynku nalezy izolowa¢ 8cm izolacji dodatkowo musza
posiadac¢ obudowe z blachy ocynkowanej.

Mocowania warstwy izolacyjnej do blachy na kotkach przylepnych, wykonczenie obrzezy tasma
aluminiowg samoprzylepna.

UWAGA:
Przed oddaniem obiektu do uzytkowania Wykonawca musi przeprowadzi¢ czyszczenie
calej instalacji.

1.3.6. Regulacja hydrauliczna instalacji

Rozptywy powietrza na poszczegdlne kratki, nawiewniki i wywiewniki regulowane bedg
przepustnicami wieloptaszczyznowymi zamontowanymi przed elementem konczacym. Nawiewniki/wywiewniki
wyposazone bedg dodatkowo w skrzynke rozprezng. Na gtéwnych rozgatezienia projektuje sie regulatory
statego przeptywu.

Dodatkowo projektuje sie regulatory zmiennego i statego przeptywu w celu utrzymywania
projektowanych cisnien w poszczegdlnych pomieszczeniach

Regulacja ilosci powietrza wentylacyjnego na salach operacyjnych pozwala na znaczg redukcje ilosci
powietrza Swiezego w czasie gdy nie sg wykonywane zadne zabiegi ani operacje. Wéwczas wentylacja sal
operacyjnych realizowana bedzie za pomoca laminarnych stropéw recyrkulacyjnych.
Na minimum 2 godziny przed rozpoczeciem planowanego zabiegu lub operacji nalezy uruchomi¢ uktad
wentylacji z petng wydajnoscia.
Dodatkowo w przypadku wykrycia przez czujniki podtlenku azotu w powietrzu usuwanym z danej sali
operacyjnej uktad wentylacji automatycznie przestawi sie w tryb wentylacji opartej tylko na powietrzu
swiezym.



Na pomieszczeniach bloku operacyjnego tj. komunikacja, strefy przygotowania pacjenta,

pomieszczenia przygotowania lekarzy projektuje sie regulatory zmiennego przeptywu w celu utrzymania
projektowanego rozktadu cisnien.
Projektowany rozktad cisnien zapewnia najwieksze nadci$nienie na salach operacyjnych, nizsze nadci$nienie
w pomieszczeniach przylegajagcych bezposrednio do sal operacyjnych, oraz najmniejsze nadciSnienie na
komunikacji bloku operacyjnego. Taki uktad pozwala na ukierunkowanie przeptywu powietrza od sal na
komunikacje bloku operacyjnego. Caty blok operacyjny w stosunku do sasiednich czesci szpitala jest na
nadcisnieniu dlatego na blok operacyjny nie dostanie sie powietrze z innych pomieszczen.

1.3.7. Czyszczenie instalacji kanalowej

Nalezy okresowo dokonywac czyszczenia instalacji kanatowej. Dlatego zaprojektowane zostaty na
kanatach wentylacyjnych rewizje. W strefach czystych rewizje zostang zlokalizowane poza obszarem
pomieszczen.

1.3.8. Zabezpieczenia przeciwpozarowe na instalacji

Zaprojektowano klapy pozarowe EIS 120 na przejéciach przez strefe pozarowag oraz wydzieleni
pozarowe zgodnie z dokumentacjg rysunkowg
Zaprojektowane klapy przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej i dymowej EIS 120min. wyposazone sg W
sitownik zasilany elektrycznie pradem 24 VDC, w ktorych przejécie w stan pozarowy nastepuje po zaniku
napiecia zasilajgcego.

Wszystkie projektowane klapy zostang wpiete w system SAP.

W przypadku braku mozliwosci zamontowania klapy ppoz bezposrednio w przegrodzie budowlanej
stanowigcej granice strefy lub wydzielenia pozarowego mozna zamontowac klape na kanale wentylacyjnym.
Nalezy wowczas dodatkowo zabudowujac indywidualnie kazdy kanat wentylacyjny materiatem o odpornosci
ogniowej Sciany na odcinku pomiedzy klapg pozarowg, a granicg strefy lub wydzielenia pozarowego.
Zastosowany materiat izolacyjny musi posiada¢ aktualne aprobaty i dopuszczenia do stosowania na polskim
rynku.

Na rzutach zaznaczono miejsca zamontowania oraz ilo$¢ klap pozarowych, oznaczono je symbolem
KP i numerem.

Zawory pozarowe zaprojektowano w pomieszczeniach technicznych na kondygnacji w ktorych nie
bedzie sufitow podwieszanych.

Kanaly ktore tylko przechodzg tranzytem przez oddzielng strefe lub wydzielenie pozarowe mozna
obudowa¢ ogniowo do odpornosci danej przegrody.

1.3.9. Czerpnie i wyrzutnie powietrza
Projektuje sie czerpnie Scienne w wentylatorni oraz pionowe wyrzutnie dachowe zgodnie z
dokumentacja rysunkowa.

1.3.10.Thumiki wentylacyjne

W celu redukgcji hataséw generowanych przez wentylatory w centralach zaprojektowano ttumiki
kanatowe po stronie instalacji oraz wyrzutni.

Za regulatorami przeptywu projektuje sie ttumiki kanatowe w celu wyciszenia pracy regulatoréw.

Wszystkie wentylatory projektuje sie na cokotach ttumigcych lub z ttumikami kanatowymi.
Regulatory musza by¢ w obudowach ttumigcych ich prace.

1.3.11.Wytwornice pary

W salach operacyjnych ze wzgledu na stosowanie podtlenku azotu konieczne jest utrzymywanie
okreslonej wilgotnosci powietrza, z tego wzgledu na ztadach NW1 i NW2 projektuje sie indywidualne
kanatowe nawilzacze powietrza oraz regulacje wilgotnosci powietrza juz w centrali. Wytwornice zostaty
zlokalizowane przy centralach.

Proponuije sie kompletng wytwornice pary w sktad ktérej wchodzg miedzy innymi:
- modut sygnalizacji stanéw pracy

- krociec podtgczeniowy pary

- przystawke wychwytujgcg kondensat

- lance parowg

- wymienny cylinder

- wentylator

- czujniki

- regulatory

- na instalacji wody zawdr z filtrem

- dysze parowq

- przewody pary / kondensatu

- czujnik wilgotnosci do montazu w pomieszczeniu.



Nawilzacz parowy jest bezci$nieniowg wytwornicg pary, wykorzystujgca elektrody.
Urzadzenie jest zaprojektowane do nawilzania powietrza poprzez system dystrybucji pary (poprzez lance
parowg, jednostke nadmuchowa).
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1.3.12 Instalacja freonowa

Zaprojektowano cztery uktady freonowe, trzy na potrzeby chtodzenia pomieszczen elektrycznych a
jeden na potrzeby chiodzenia pomieszczen ogdinych. Ponizej zestawiono ilos¢ jednostek zewnetrznych i
przyporzadkowane im jednostki wewnetrzne.

System lokalizacja
1|jednostka zewnetrzna |dach
1|jednostka wewnetrzna |pom. B.1.0.009a
2|jednostka zewnetrzna [dach
2|jednostka wewnetrzna [pom. B.1.0.0039b
3
3
4

jednostka zewnetrzna [dach

Jednostka wewnetrzna [pom. B.1.0.0010
jednostka zewnetrzna |dach

4|jednostka wewnetrzna |pom. 0,029 /0,028

Zaprojektowano 4 jednostki zewnetrzne, zostaty zlokalizowane na dachu budynku zgodnie z czescig
rysunkowa.

Odprowadzenie skroplin
Wewnetrzne jednostki freonowe muszg posiadac¢ odprowadzenie skroplin.
Instalacja prowadzona jest w suficie podwieszanym i wykonana jest z rur PP 32. Instalacja
podfaczona jest do najblizszego pionu kanalizacyjnego i prowadzona jest ze spadkiem 1,0%.
Odptywy wiagczone do przewoddw kanalizacyjnych zgodnie z dokumentacjg rysunkowg przez zasyfonowanie.
Z jednostek dachowych skropliny w przypadku grzania nalezy odprowadzi¢ do najblizszego wpustu.

Rurociagi freonowe
Przewody wykonac z rur miedzianych wykonanych zgodne z PN-EN 12735-1:2002 tgczonych lutem
twardym. Przewody na dachu prowadzi¢ w korytkach na podporach, lub stopach systemowych.

Izolacja instalacji freonowej

Izolacje wykonac¢ z kauczuku typu AF/Armaflex lub réwnowazna (przewodnoSc¢ cieplna nie wyzsza niz
0,035W/m2K) o grubosci Scianki min. 25 mm. Izolacje nalezy zaktadac (naciggac) przed ich zalutowaniem. W
miejscach lutowania izolacje zatozy¢ dopiero po probach szczelnosci. 1zolacja na stykach musi by¢ szczelnie
sklejona i dodatkowo owinieta tasmg klejacg z PE. Mocowanie obejmy z przektadka gumowg musi by¢
naktadane na szczelng izolacje. Na zewnatrz budynku zabezpieczy¢ ekranem z blachy stalowej ocynkowanej
lub aluminiowej.

1.3.13 Wymienniki glikolowe

Projektuje sie peten modut hydrauliczny na potrzeby wymiennikéw glikolowych w centralach.
W sktad modutu hydraulicznego wchodzi pompa obiegowa statoprzeptywowa, zawdr bezpieczenstwa,
naczynie wzbiorcze, zawory odcinajgce, zawor zwrotny oraz zawor regulacyjny 3-drogowy.
Dopuszcza sie stosowanie ukfadu hydraulicznego opartego na pompie zmiennoprzeptywowej wspotpracujgcej
z zaworem regulacyjnym 2-drogowym.
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2.1. Podstawa opracowania:

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Na podstawie art. 7 ust. 2
pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr
109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz.1085, Nr 110, poz.
1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439 i Nr 154, poz. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74, poz. 676)
wraz z aktualizacjg z dnia 5 lipca 2013r.

2. Norma PN-EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego
obcigzenia cieplnego.

3. PN-EN 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku — opdr cieplny i wspotczynniki
przenikania ciepta — Metoda obliczania.

4. Wytyczne producenta.

Uzgodnienia miedzybranzowe
6. Wizja lokalna

v

2.2. Zakres opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji centralnego ogrzewania i
ciepta technologicznego oraz wody lodowej.

2.3. Opis obiektu )
Budynek sktada sie z jednej kondygnacji oraz pomieszczenia wentylatorni na dachu. Zrédtem ciepta
dla obiektu bedzie istniejgca kottownia w budynku.

2.4. Instalacja centralnego ogrzewania
2.4.1. Obliczenia cieplne:

W budynku projektuje sie ogrzewanie grzejnikowe, ktdre bedzie miato na celu pokrycie strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne, oraz przez powietrze infiltracyjne. W pomieszczeniach sal
operacyjnych projektuje sie ogrzewanie powietrzne z systemu klimatyzaciji.

Bilans ciepfa dla obiektu wykonano zgodnie z normg PN-EN 12831. W pomieszczeniach zatozono
nastepujace temperatury wewnetrzne:

- sale operacyjne - ti=25°C
- sala wybudzen - ti=24°C
- pomieszczenie przygotowania pacjenta — ti=24°C
- wezty szatniowe i fazienki - ti=24°C
- komunikacja bloku operacyjnego - ti=22°C
- pomieszczenia magazynowe - ti=16°C

- pozostate pomieszczenia - ti=20°C



Obliczeniowe temperatury w pomieszczeniach zostaty przyjete w oparciu o obowigzujgce normy jak
rowniez powotujgc sie na ,ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 marca 2009 r.:
Zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.”

Szacowane straty ciepfa przez przenikanie oraz infiltracje dla projektowanego obszaru wynosza:

straty ciepfa przez przegrody wynosza: Q = 31,8 kw
cisnienie dyspozycyjne: p = 22,3 kPa
Temperatury obliczeniowe instalacji ogrzewania : tz/tp = 70/50°C

Wartoséci wspodtczynnika przenikania ciepta U [W/m?K] $cian, stropdw, stropodachdéw, podtdg na
gruncie obliczone zgodnie Polskimi Normami (PN-EN 6946:2008, PN-EN ISO13370:2008) i spetniajg warunki
izolacyjnosci przegrod okreslone w tabelach Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

2.4.2, Izolacja termiczna

Rury zaizolowac cieplnie izolacjg z pianki polietylenowej np. firmy Armaflex o grubosciach zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r.
Zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, posiadajgcg ceche NRO. Przy naktadaniu izolacji nalezy zapewni¢ odpowiednie przyleganie
izolacji do rur wzglednie mocowac izolacje spinkami lub taémg. Nalezy zaizolowac piony instalacji c.o. i
dziatki prowadzone do grzejnikdéw.

Tabela 2.1 Minimalna grubos¢ izolacji wg [1.1].

L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna gr. izolacji cieplnej (materiat 0,035
W/(mK) )
1 Srednica wew. do 22 mm 20 mm
2 Srednica wew. od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wew. od 35 do 100 mm Rowna Srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wew. ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz.1-2 przechodzace przez /2 wymagan z pozydji 1-4

$dany lub stropy, skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz.1-2, utozone w /2 wymagan z pozydji 1-4
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz 40 mm
izolagji cieplnej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na 80 mm
zewngtrz izolagji cieplnej budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50% wymagan z pozycji 1-4
wewngtrz budynku
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 50% wymagan z pozycji 1-4
zewnatrz budynku

2.4.3. Elementy grzejne

Nowoczesne instalacje ogrzewan wodnych stwarzajg okreSlone wymagania co do konstrukcji
elementdw instalacji, w tym rowniez grzejnikow. Grzejniki powinny by¢ wysoko efektywne, charakteryzowac
sie zwartg konstrukcjg, mala pojemnoscia wodng, pozwalajgcg otrzymaé znaczne moce cieplne z
jednostkowej powierzchni. Dodatkowo grzejniki powinny odznaczal sie estetycznym wygladem oraz
zroznicowaniem wymiardw pozwalajgcym na tatwe dostosowanie sie do indywidualnych wymagan
architektoniczno - budowlanych.

Z uwagi na wspolng prace z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi, grzejniki powinny posiadac
dobre wilasnosci regulacyjne, tzn. charakteryzowac sie matg bezwladnoscig cieplng i krétkim czasem
dostosowywania sie do zmian zapotrzebowania na ciepto.

Jako elementy grzejne do celdw projektowych i kosztorysowych proponuje sie higieniczne grzejniki z
podfaczeniem dolnym. Zostaly zaprojektowane specjalnie w celu ich wykorzystania w szpitalach i we



wszystkich pomieszczeniach, gdzie wymagane sg szczegdlne warunki higieniczne. Ze wzgledu na szczegding
budowe zostata zredukowana do minimum mozliwos¢ osadzania sie kurzu i zabrudzen, poprzez m.in. szeroki
odstep miedzy panelami grzewczymi, dajacy fatwos$¢ dostepu do wnetrza grzejnika. W tazienkach proponuije
sie grzejniki drabinkowe z zaworem termostatycznym np. AV9.



2.4.4. Zestawienie grzejnikow

‘ Produkt ‘ H ‘ L ‘ D ‘ Kod katalogow y ‘ llos¢ ‘ Jednostka
(mm] | [mm] | [mm]
Zestawienie grzejnikow
KERMI energooszcz. hig. PLAN-K (PHO)
Grzejniki prawe niezintegrowane - KERMI energooszcz . hig. PLAN-K (PHO)
PH02009 en. | 910 1400 102 1 szt.
KERMI energooszcz. hig. PLAN-V (PTV)
Grzejniki lewe zintegrowane - KERMI energooszcz. hi  g. PLAN-V (PTV)
PTV1006__ 610 400 48 1 szt.
PTV1009__ 910 900 48 1 szt.
PTV2003 en. 310 2600 102 1 szt.
PTV2006 en. 610 400 102 1 szt.

KERMI energooszcz. hig. PLAN-V (PTV)

Grzejnikilewe zintegrowane - KERMI energooszcz. hi

g. PLAN-V (PTV)

[PTV2006 en. | 610 500 102 1 szt.
KERMI energooszcz. hig. PLAN-V (PTV)
Grzejniki lewe zintegrowane - KERMI energooszcz. hi  g. PLAN-V (PTV)
[PTV2006 en. | 610 700 102 1 szt.
KERMI energooszcz. hig. PLAN-V (PTV)
Grzejniki lewe zintegrowane - KERMI energooszcz. hi  g. PLAN-V (PTV)
‘PTVZOO(S en. ‘ 610‘ 800‘ 102‘ 1‘ szt.
KERMI energooszcz. hig. PLAN-V (PTV)
Grzejniki lewe zintegrowane - KERMI energooszcz. hi  g. PLAN-V (PTV)
PTV2006 en. 610 900 102 3 Szt.
PTV2009 en. 910 700 102 2 szt.
KERMI energooszcz. hig. PLAN-V (PTV)
Grzejniki lewe zintegrowane - KERMI energooszcz. hi  g. PLAN-V (PTV)
PTV2009 en. 910 1200 102 1 Szt.
PTV3009 en. 910 1400 157 1 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - KERMI energooszcz. h  ig. PLAN-V (PTV)
PTV1009__ ‘ 910\ 700\ 48‘ 1 szt.
KERMI energooszcz. hig. PLAN-V (PTV)
Grzejniki prawe zintegrowane - KERMI energooszcz. h  ig. PLAN-V (PTV)
PTV1009__ 910 800 48 1 Szt.
PTV2003 en. 310 1200 102 1 Szt
KERMI energooszcz. hig. PLAN-V (PTV)
Grzejniki prawe zintegrowane - KERMI energooszcz. h  ig. PLAN-V (PTV)
PTV2003 en. 310 1800 102 1 szt.
PTV2006 en. 610 500 102 1 Szt.
KERMI energooszcz. hig. PLAN-V (PTV)
Grzejniki prawe zintegrowane - KERMI energooszcz. h  ig. PLAN-V (PTV)
[PTV2006 en. | 610 600 102 1 szt.
KERMI energooszcz. hig. PLAN-V (PTV)
Grzejniki prawe zintegrowane - KERMI energooszcz. h  ig. PLAN-V (PTV)
[PTV2006 en. | 610 800 102 1 szt.
KERMI energooszcz. hig. PLAN-V (PTV)
Grzejniki prawe zintegrowane - KERMI energooszcz. h  ig. PLAN-V (PTV)
[PTV2006 en. | 610 00 102 2| szt.




KERMI energooszcz. hig. PLAN-V (PTV)
Grzejniki prawe zintegrowane - KERMI energooszcz. h  ig. PLAN-V (PTV)
PTV2006 en. 610 1000 102 2 szt
PTV2009 en. 910 600 102 1 szt
KERMI energooszcz. hig. PLAN-V (PTV)
Grzejniki prawe zintegrowane - KERMI energooszcz. h  ig. PLAN-V (PTV)
[PTV2009 en. | 910 700 102 | 1 szt.
KERMI energooszcz. hig. PLAN-V (PTV)
Grzejniki prawe zintegrowane - KERMI energooszcz. h  ig. PLAN-V (PTV)
[PTV2009 en. | 910 800 102 | 3| szt.
KERMI energooszcz. hig. PLAN-V (PTV)
Grzejniki prawe zintegrowane - KERMI energooszcz. h  ig. PLAN-V (PTV)
[PTV2009 en. | 910] 1300 10 | 1 szt.
KERMI energooszcz. hig. PLAN-V (PTV)
Grzejniki prawe zintegrowane - KERMI energooszcz. h  ig. PLAN-V (PTV)
[PTV2009 en. | 910 1400 102 | 1 szt
KERMI energooszcz. hig. PLAN-V (PTV)
Grzejniki prawe zintegrowane - KERMI energooszcz. h  ig. PLAN-V (PTV)
PTV2009 en. 910 1600 102 1 szt
PTV3009 en. 910 1400 157 1 szt
KERMI energooszcz edne PLAN-V (PTV)
Grzejniki lewe zintegrowane - KERMI energooszcz edne PLAN-V (PTV)
[PTV 2209 en. | 910 1400 102 | 1 szt
Grzejniki prawe zintegrowane - KERMI energooszcz edne PLAN-V (PTV)
‘PTV 2209 en. ‘ 910\ 1400‘ 102‘ ‘ 2‘ szt
KERMI tazienkowe bez zaworow
Grzejniki lewe niezintegrowane - KERMI fazienkowe b ez zaworow
[B20-5/390 | 750 390 106 | 1 szt
Grzejniki prawe niezintegrowane - KERMI tazienkowe  bez zaworow
B20-S/740 1510 740 106 2 szt
B20-S/890 1780 890 106 1 szt

2.4.5. Rozprowadzenie przewodow

Grzejniki zasilane bedg ze strefowych rozdzielaczy szafkowych. Kazdy grzejnik zasilany bedzie z
wiasnego obiegu. Na gatgzkach przy kazdym grzejniku zamontowac nalezy zawory typu multi-flex.

Instalacje z rozdzielaczy projektuje sie w warstwach posadzki.

Gitowne rozprowadzenie instalacji do rozdzielaczy zlokalizowane bedzie w przestrzeni sufitu
podwieszanego. Przed kazdym rozdzielaczem projektuje sie zawordw regulacyjny.

Instalacje grzewcza odpowietrzy¢ za pomocg zawordw odpowietrzajgcych wbudowanych fabrycznie

w grzejnikach.

2.4.6. Zestawienie rozdzielaczy

\ \ Produkt Liczba obiegow Liczba szt.
Zestawienie rozdzielaczy
Rozdzielacze
Rozdzielacz mosiezny 1" z przept.
Rozdzielacz mosiezny 1" z przept. 2
Rozdzielacz mosiezny 1" z przept.

2.4.7. Rozwigzanie instalacji w istniejacej czesci budynku.
W opracowywanej czesci istniejgcego budynku istnieje instalacja c.o. Piony c.o0. nalezy przenies¢ i
schowac w $ciane. Projektuje sie nowe grzejniki, ktore nalezy wiaczy¢ do istniejgcych pionow.

2.5.
2.5.1. Rozprowadzenie przewodow

Instalacja ciepla technologicznego



Zrédtem ciepta dla obiektu bedzie kottownia zlokalizowana w istniejgcym budynku. Ciepto z kottowni
zostanie poprowadzone pod stropem korytarza a nastepnie pionem na dach.

Instalacja na dachu rozprowadzana bedzie do nagrzewnic wbudowanych w centrale wentylacyjne.
Instalacje projektuje sie z rur stalowych faczonych metoda zaciskowa np. w technologii firmy Sanha (lub
rownowazng) lub z rur tworzywowych.

Przewody zaizolowac cieplnie np izolacjg z pianki polietylenowej, grubosci nalezy przyjmowac
zgodnie z tabelg 2.1.

W wentylatorni projektuje sie rozdzielacz zasilajgcy kazdg centrale z osobnego obiegu.

Rozdzielacz R1:

DN100 o dtugosci 2,7m z rur stalowych nierdzewnych.
Na rozdzielaczu przewiduje sie 10 obiegow:
1- DN25

2- DN15

3- DN32

4- DN10

5- DN25

6- DN15

7- DN32

8- DN15

9- DN25

10-DN25

na kazdym obiegu, przewidziano zawory odcinajace kotnierzowe, albo $rubunki roztgczne manometr i
termometr, oraz zawdr regulacyjny.

2.5.2. Zespol pompowo-hydrauliczny
Kazda centrala wyposazona bedzie w modut hydrauliczny z pompa obiegowg i zaworem 3-
drogowym, oraz armature pomiarowg i odcinajaca.

2.5.3. Bilans ciepiny c.t.

Zapotrzebowanie ciepta do nagrzewnic Q = 180,7 kw
Cisnienie dyspozycyjne p = 24,6 kPa
Temperatury obliczeniowe instalacji ciepta technologicznego: tz/tp = 80/60 °C

Tabela 2.5.1. Zestawienie mocy nagrzewnic w centralach wentylacyjnych

Centrala Nagrzewnica Moc
kW
NwW1 1 34,9
NW1 2 6
NW2 1 18
NW2 2 3
NW3 1 18,4
NW4 1 17,5
NW5 1 6,1
NW6 1 50,1
NW7 1 18,8
NW8 1 6,2

2.5.4. Armatura i urzadzenia modutu hydraulicznego

- zawor tréjdrogowy gwintowany z sitownikiem

- zawor regulacyjny

- pompa obiegowa

- zawor odcinajacy, gwintowane

- zawory zwrotne gwintowane

- zawory odcinajgce ze zlgczkg do weza gwintowane

- automatyczne zawory odpowietrzajgce R1/2” z zaworami stopowymi

- termometry

- faczniki amortyzacyjne gwintowane Rp 1 1/4” (montaz przy pompach obiegowych)
- w kazdym zespole pompowym nalezy przewidzie¢ Srubunki montazowe umozliwiajgce demontaz
armatury.



2.5.5. Automatyka
Centrale wentylacyjne beda wyposazone w systemie regulacji pozwalajgce na bezobstugowg ich
eksploatacje.
W instalacji technologicznej ciepta technologicznego z elementdw regulacyjnych wystepujg zawory
regulacyjne oraz zaworu rownowazgce. Wykonano dobdr zawordw regulacyjnych tréjdrogowych z
sitownikami i pomp obiegowych dostosowujgc ich prace do parametréw central wentylacyjnych.

2.6. Instalacja wody lodowej
2.6.1. Rozprowadzenie przewodow
Projektuje si instalacg wody lodowej w celu zasilania chtodnic wbudowanyeltentrale
wentylacyjne Zrodtem chtodu dla budynkuebizie woda z projektowanego agregatu wody lodowe;.
Instalacje projektuje sie z rur stalowych faczonych metoda zaciskowa np. w technologii firmy Sanha
lub z rur tworzywowych .
Przewody zaizolowac cieplnie np izolacjg z pianki polietylenowej, grubosci nalezy przyjmowac
zgodnie z tabelg 2.1.
W wentylatorni projektuje sie rozdzielacz zasilajacy kazdg centrale z osobnego obiegu.

Rozdzielacz:

DN200 o dtugosci 3,0m z rur stalowych nierdzewnych.
Na rozdzielaczu przewiduje sie 8 obiegow:

1-DN65

2-DN50

3-DN32

4-DN32

5-DN50

6-DN25

7-DN40

8-DN40

na kazdym obiegu, przewidziano zawory odcinajgce kotnierzowe, albo $rubunki roztgczne manometr i
termometr, oraz zawor regulacyijny.

2.6.2. Zespol pompowo-hydrauliczny

Kazda centrala wyposazona bedzie w modut hydrauliczny z pompag obiegowg i zaworem 3-
drogowym, oraz armature pomiarowa i odcinajaca.

Agregat musi posiadac zbiornik buforowy oraz wiasny modut hydrauliczny.

2.6.3. Bilans chitodniczy w.l.

185,8 kW
6/12 °C

Zapotrzebowanie ciepta do chtodnic Q
Temperatury obliczeniowe instalacji ciepta technologicznego:  tz/tp

Tabela 2.5.1. Zestawienie mocy chtodnic w centralach wentylacyjnych

Centrala Chtodnica Moc
kW
NwW1 1 59,8
NW2 1 29,6
NW3 1 17,5
NwW4 1 16,6
NW5 1 11,7
NW6 1 29,8
NW7 1 14,2
NW8 1 6,6

2.6.4. Armatura i urzadzenia modutu hydraulicznego

- zawor tréjdrogowy gwintowany z sitownikiem

- zawor regulacyjny

- pompa obiegowa

- zawor odcinajgcy, gwintowane

- zawory zwrotne gwintowane

- zawory odcinajgce ze ztgczkg do weza gwintowane

- automatyczne zawory odpowietrzajgce R1/2" z zaworami stopowymi



- termometry

- taczniki amortyzacyjne gwintowane Rp 1 1/4” (montaz przy pompach obiegowych)

- w kazdym zespole pompowym nalezy przewidzie¢ Srubunki montazowe umozliwiajgce demontaz
armatury.

2.6.5. Automatyka
Centrale wentylacyjne beda wyposazone w system regulacji pozwalajgce na bezobstugowg ich
eksploatacje.
W instalacji wody lodowej z elementdw regulacyjnych wystepujg zawory regulacyjne oraz zawory
rownowazace. Wykonano dobor zawordw regulacyjnych tréjdrogowych z sitownikami i pomp obiegowych
dostosowujac ich prace do parametréw central wentylacyjnych.

3. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU
budynek szpitala:

rodzaj budynku: budynek uzytecznosci publicznej przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotnej
adres: Brzeg

catos¢/czes¢ budynku: cze$¢ budynku

powierzchnia ogrzewana budynku: 1049 m?

kubatura wentylowana budynku: 3461 m?

powierzchnia zabudowy budynku: 1230 m?

stacja meteorologiczna : Opole

Strefa klimatyczna: III

Projektowa temperatura zewngtrzna: -20,00 [°C]

Srednia roczna temperatura zewnetrzna: 7,60 [°C]

roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez system grzewczy i wentylacyjny:
QP,H= 201661,73 [kWh/rok]

roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez system do podgrzania cieptej wody:
QP,W= 96559,87 [kWh/rok]

roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez system oswietlenia:
QPL= 108123,17 [kWh/rok]

wspotczynnik start mocy cieplnej przez przenikanie przez wszystkie przegrody zewnetrzne :
Htr= 611,90 [W/K]

wspotczynnik start mocy cieplnej na wentylacje:
Hve= 1698,28 [W/K]

zapotrzebowanie na energie pierwotna:

Zgodnie z wymaganiami sumaryczny maksymalny wskaznik zuzycia energii pierwotnej na potrzeby
ogrzewania, cieptej wody uzytkowej, wentylacji, systemu chtodzenia oraz o$wietlenia wynosi:

EPu.w+c+.= 390,0 [kWh/(m?**rok)]

Zapotrzebowanie na energie pierwotng projektowanej czesci budynku wynosi:
EPu:iw+c= 387,35 [kWh/(mz*rok)]
Zapotrzebowanie na energie koncowg wynosi:
EK=235,06 [kWh/(m?*rok)]
Przyjeto wewnetrzne zyski ciepta rowne 8W/m?,

Wiasciwosci  cieplne przegrod zewnetrznych, w tym Scian peinych oraz drzwi, a takze przegréd
przezroczystych i innych

Rodzaj przegrody Wspotczynnik Maksymalny wspdtczynnik przenikania
przenikania ciepta U [W/m?K]
ciepta U wg Rozporzadzenia Ministra Transportu,
[W/mK] Budownictwa i Gospodarki Morskiej
Przegrody wielowarstwowe zewnetrzne:
Sciana zewnetrzna 0,2 0,23
Stropodach 0,16 0,18
Podioga na gruncie 0,3 0,3
Sciana zewnetrzna 0,45 0,45
wentylatorni
Stropodach wentylatorni 0,3 0,3
Przegrody typowe:
Okno zewnetrzne 1,1 1,1
Drzwi zewnetrzne 1,5 1,5
Swietliki 1,3 1,3




Dane sprawno$ciowe elementdw systemu instalacji centralnego ogrzewania:

Yy Sprawnos$c zrodia ciepta: Nug =0,98
y  Sprawno$¢ regulacji ciepta : Nue=0,88
y  Sprawno$¢ transportu: Nhe=0,96
y  Sprawno$¢ zasobnika: Nue=1,00
)

Sprawnosc catkowita:
Nuw:=0,98*0,88*0,96*1,00=0,83
y  Nosnik energii koncowej: ciepto z sieci cieplnej wi=1,20

Dane sprawnosciowe elementow systemu instalacji cieptej wody uzytkowej:

- Sprawnosc¢ zrodta cwu: Nhg =0,97

- Sprawnos¢ zasobnika : Nws=1,00

- Sprawnosc¢ transportu: Nwa =0,70

- Sprawnos$c catkowita kottow: Nwwt=0,97*1,00%0,70=0,68
- Przyjeto jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody 4,5 dm?/m*doba

- Nosénik energii koncowej: ciepto z sieci cieplnej wi=1,2

Strefa budynku z wentylacja mechaniczng nawiewno-wywiewna:
y  Przyjety strumien powietrza zewnetrznego: Vsy=27330 m°’/h
y  skutecznos¢ odzysku ciepta z powietrza usuwanego n =0,75

Projektowany budynek spetnia wymagania Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. 2013 nr 0 poz. 926 2014.01.01 w zakresie
maksymalnych wspdtczynnikow przenikania ciepta ,,U” oraz w zakresie zapotrzebowania na energie pierwotna
EP.

Zatem warunki w powyzszej analizie zostaty spetnione.

budynek techniczny gaz6w medycznych:

rodzaj budynku: budynek magazynowy
adres: Brzeg

catos¢/czes¢ budynku: catos$¢ budynku
powierzchnia ogrzewana budynku: 50,5 m?

kubatura wentylowana budynku: 120 m?

powierzchnia zabudowy budynku: 66,2 m?

stacja meteorologiczna : Opole

Strefa klimatyczna: III

Projektowa temperatura zewnetrzna: -20,00 [°C]

Srednia roczna temperatura zewnetrzna: 7,60 [°C]

roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez system grzewczy i wentylacyjny:
QP,H= 4306,88 [kWh/rok]

roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez system do podgrzania cieptej wody:
QPW= 146,27 [kWh/rok]

wspotczynnik start mocy cieplnej przez przenikanie przez wszystkie przegrody zewnetrzne :
Htr= 79,62 [W/K]

wspotczynnik start mocy cieplnej na wentylacje:
Hve= 19,56 [W/K]

zapotrzebowanie na energie pierwotna:

Zgodnie z wymaganiami sumaryczny maksymalny wskaznik zuzycia energii pierwotnej na potrzeby
ogrzewania, cieptej wody uzytkowej, wentylacji, systemu chtodzenia oraz o$wietlenia wynosi:

EPuiw+ce= 90 [kWh/(mz*rok)]

Zapotrzebowanie na energie pierwotng projektowanej czesci budynku wynosi:
EPuiw+c+.= 88,18 [kWh/(mz*rok)]
Zapotrzebowanie na energie koricowg wynosi:
EK=29,39 [kWh/(m?*rok)]
Przyjeto wewnetrzne zyski ciepta rowne 6W/m?,



Wiasciwosci  cieplne przegrod zewnetrznych, w tym Scian peinych oraz drzwi, a takze przegréd
przezroczystych i innych

Rodzaj przegrody Wspdtczynnik Maksymalny wspdtczynnik przenikania
przenikania ciepta U [W/m*K]
ciepta U wg Rozporzadzenia Ministra Transportu,
[W/m*K] Budownictwa i Gospodarki Morskiej
Przegrody wielowarstwowe zewnetrzne:
Sciana zewnetrzna 0,35 0,45
Stropodach 0,3 0,3
Podtoga na gruncie 0,8 1,2
Przegrody typowe:

Drzwi zewnetrzne | 1,5 | 1,5

Dane sprawnosciowe elementow systemu instalacji centralnego ogrzewania:

y  Sprawnos$¢ zrodia ciepta: Nhg =1,00
y  Sprawnos$c¢ regulacji ciepta : Nhe=0,94

y  Sprawnos$¢ transportu: Nue=1,00

y  Sprawno$c¢ zasobnika: Nue=1,00

)

Sprawnosc¢ catkowita:
Nhwot=1,00%0,94*1,00*1,00=0,94
y  Nosnik energii koncowej: sie¢ elektroenergetyczna wi=3,00

Dane sprawnosciowe elementow systemu instalacji cieptej wody uzytkowej:

- Sprawnosc¢ zrodta cwu: Nhg =0,99

- Sprawnos¢ zasobnika : Nws=1,00

- Sprawnos¢ transportu: Nwa =1,00

- Sprawnosc¢ catkowita kottow: Nwt=0,99%1,00%1,00=0,99
- Przyjeto jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody 0,1 dm*/m*doba

- Nosnik energii korcowej: sie¢ elektroenergetyczna w;=3,0

Strefa budynku z wentylacjg mechaniczng wywiewna:
y  Przyjety strumien powietrza zewnetrznego: Vsy=100 m*/h

Projektowany budynek spetnia wymagania Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. 2013 nr 0 poz. 926 2014.01.01 w zakresie
maksymalnych wspdtczynnikow przenikania ciepta ,U” oraz w zakresie zapotrzebowania na energie pierwotna
EP.

Zatem warunki w powyzszej analizie zostaty spetnione.

ANALIZA MOZLIWOSCI RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA WYSOKOEFEKTYWNYCH
SYSTEMOW ALTERNATYWNYCH

Zgodnie ze zmianami w zakresie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
wprowadzonymi w dniu 21.06.2013 roku zgodnie z §1 punkt 12 nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do
budynku - analize mozliwosci racjonalnego wykorzystania, o ile sg dostepne techniczne, $rodowiskowe i
ekonomiczne mozliwosci, wysokoefektywnych systemdw alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto, do
ktorych zalicza sie zdecentralizowane systemy dostawy energii oparte na energii ze zrodet odnawialnych,
kogeneracje, ogrzewanie lub chtodzenie lokalne lub blokowe, w szczegdlnosci, gdy opiera sie catkowicie lub
czesciowo na energii ze zrédet odnawialnych.

Szpital jako catos¢ zasilany jest miejskiej sieci cieptowniczej.

W celu analizy poréwnawczej przeprowadzono obliczenia zapotrzebowania na energie pierwotng
przy zastosowaniu dla projektowanego budynku gruntowych pomp ciepta typu glikol/woda. Zastosowanie
gruntowych pomp ciepta pozwolitoby na zmniejszenie zapotrzebowania na energie pierwotng do poziomu
313,14 kWh/m?rok.

Jest to relatywnie niewielka oszczedno$¢ energii pierwotnej, natomiast koszt inwestycji w pompy ciepta
przekroczytby mozliwosci finansowe inwestrora.

Dlatego z punktu widzenia ekonomii inwestycji zastosowanie alternatywnych zrodel ciepta nie jest
uzasadnione.
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4.1. Podstawa opracowania:

1.

2.
3.
4

7.
8.
9

11.

Umowa z Inwestorem.

Koncepcja Architektoniczna i Technologiczna

Wytyczne technologiczne

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Na
podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z
2000r. Nr 106, poz. 1 126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 . Nr 5, poz. 42,
Nr 100, poz.1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439 i Nr 154, poz.
1800 oraz z 2002 r. Nr 74, poz. 676), wraz z aktualizacjg z dnia 12 marca 2009r.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002r w sprawie okreslenia
przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. z dnia 31 stycznia 2002r.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracyjnych z dnia 21 kwietnia

2006r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych

i terenéw (Dz. U. z dnia 11 maja 2006r.)

PN -B01706:1992 Instalacje wodociggowe -Wymagania w projektowaniu.

PN- B 01707:1992 Instalacje kanalizacyjne- Wymagania w projektowaniu.

PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czes¢ 1 10.
PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow. Czesc 2

Wizja lokalna

4.2. Zakres opracowania
Opracowanie niniejsze zawiera projekt budowlany instalacji wod-kan dla projektowanego budynku.
Zakres obejmuje:
« Instalacje wody cieptej, zimnej, cyrkulacji i pozarowej
« Instalacje wody zdemineralizowanej z cyrkulacja
« Instalacje kanalizacyjng bytowo- gospodarcza
« Instalacje kanalizacji deszczowej



4.3. Instalacja wody uzytkowej:
4.3.1. Opis budynku

Budynek zasilany bedzie w wode zimng z projektowanego hydroforu. Woda z hydroforu
poprowadzona zostanie w gruncie do projektowanego budynku. Woda ciepfa i cyrkulacja poprowadzona
zostanie z istniejgcej kottowni.

4.3.2. Zatozenia projektowe

Srednice przewodow zwymiarowano przy zatozeniu maksymalnej predkosci w przewodzie zalecanej
przez producenta rur.

Do okreSlenia przeptywdw obliczeniowych wody w projektowanej instalacji przyjeto normatywne
wyptywy wody z punktdw czerpalnych wg PN-B-01706.

Gtéwne rozprowadzenie instalacji wodnych bedzie odbywac sie pod stropem piwnicy.

W celu prawidlowego rozdzialu wody pozarowej od wody bytowej, nalezy na wodzie bytowej
przewidzie¢ zawor szybkozamykajgcy w pomieszczeniu B.1.0.001, ktéry w warunkach normalnych bedzie
otwarty a w chwili braku zasilania zostanie zamkniety sterowanie zaworem za pomoca instalacji SAP.

Na wodzie pozarowej, ze wzgledu na fakt wody stojgcej nalezy przewidzie¢ zawor antyskazeniowy z
mozliwoscig nadzoru stosowany jest jako zabezpieczenie klasy EA przed przeptywem zwrotnym.

4.3.3. Wytyczne dla zaworu szybkozamykajgcego w celu prawidlowego rozdziatu wody

Zawsze zaleca sie, aby zawory elektromagnetyczne byly montowane z cewkg skierowang pionowo ku
gorze. Zapobiega to odkfadaniu sie zanieczyszczen w tulei zwory.
Dodatkowo zastosowac filtr siatkowy przed zaworem elektromagnetycznym oraz wykonac obejscie by-pass
zaworu zgodnie z zatgczonym schematem ponizej:

woda

I e I FF—1 : uzytkowa
- | H_ - D | rl [/‘ )

LT

instalacla elektryczna

Rys. Schemat podfaczenia zaworu elektromagnetycznego

Zaleca sie okresowg kontrole poprawnosci dziatania zaworu, co najmniej przy kazdym przegladzie
instalacji p.poz.

4.3.4. Prowadzenie instalacji:

Gtéwne rozprowadzenie instalacji wodnych bedzie odbywac sie w przestrzeni instalacyjnej nad
sufitem podwieszanym. W tazienkach instalacje prowadzi¢ gtdwnie w Sciankach instalacyjnych lub w
posadzce (w warstwie izolacji). Mijanki instalacji w izolacji posadzki wykonywa¢ w miejscach, w ktorych
Srednice sy mozliwie najmniejsze. Przed rozpoczeciem ukfadania instalacji wodociggowej w tazienkach
powinny by¢ utozone przewody c.o. Catos¢ instalacji jest prowadzona w otulinach izolacyjnych.

Przewody prowadzone w bruzdach zabezpieczone sg przed tarciem o $cianki bruzdy otuling
izolacyjng. Zastosowac¢ zawory odcinajace na odejSciach od magistrali. Dodatkowo w najnizszych punktach
poziomdw nalezy zamontowac zawory kulowe z kurkiem spustowym.

Zawory nalezy montowa¢ w miejscu tatwo dostepnym tak, zeby nie zastaniata ich inna instalacja. Na
cyrkulacji na odejéciach od magistrali zastosowa¢ zawory termostatyczne z automatyczng funkcjg
dezynfekcji, nastawa 50°C. Zawory termostatyczne na cyrkulacji i odcinajgcych nalezy montowac z
zastosowaniem podwajnych potsrubunkéw.

Podejécia bezposrednie do zawordw odcinajgcych przybordw czerpalnych wykonywaé z
zastosowaniem kolan nasciennych z kotnierzami, ktore nalezy mocowa¢ do Sciany za pomocg kotkow
rozporowych, dla podejs¢ do baterii Sciennych stosowac odpowiednie szablony (ptytki, konsole) montazowe,
podejscia maskowac rozetami.

Rury tworzywowe mocowac do $cian i stropdw za pomocg obejm ze stali ocynkowanej z wkiadka z
materiatu elastycznego.

Punkty state na odgatezieniach wykonywac poprzez umieszczenie podwdjnej obejmy przy tréjniku.

Punkty state nalezy wykonac przez zastosowanie na rurze ztgczek oferowanych przez producenta rur

ustalajgcych nieprzesuwne potozenie rury w uchwycie.



Wysokosci ustawienia przyboréw sanitarnych zgodnie z normg PN-81/B-10700.01 wynosza:
- umywalki dla dorostych -0d0,8do0,85m
- Zlewy -0d0,5do 0,6 m
- Zlewozmywaki i zmywaki -0d0,8do0,9m
- miski ustepowe wiszgce —od 0,4 do 0,46 m.
(chyba ze projekt aranzacji wnetrz stanowi inaczej)
Mocowanie przyborow sanitarnych do $cian oraz posadzki wykonac zgodnie z norma.
W przypadku zamontowania zaworow odcinajgcych w Scianach instalacyjnych konieczny jest montaz
drzwiczek rewizyjnych. Dostep do zawordw na poziomach w strefie sufitu podwieszanego poprzez
zdejmowane ptyty sufitowe.

4.3.5. Pojedyncze podejscia pod przybory
W przypadku pojedynczych podejs¢, ktérych $rednice nie sa oznaczone w dokumentacji rysunkowej nalezy
przyjac $rednice zgodnie z tabela:

Srednica z.w.u. [mm] Srednica c.w.u. [mm]
Przybér prowadzenie w prowadzenle_ W prowadzenie w prowadzeme_ W
obszarze sufitu obszarze sufitu
posadzce - posadzce :
podwieszanego podwieszanego
umywalka/ 16x2,0 15x1,0 16x2,0 16x2,7
zlewozmywak
natryski 20x2,25 18x1,0 20x2,25 20x3,4
zawory i i
czerpalne/WC 20x2,25 18x1,0

4.3.6. Przewody- wykonanie:

Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej nalezy wykona¢ z rur i ksztattek posiadajgcych
dopuszczenie do stosowania w tego typu instalacjach. Podejscia do przyborédw projektuje sie z przewoddw
tworzywowych  PE-X/AI/PE np. Wavin Tigris (lub réwnowazne). Przewody rozprowadzajgce, gtowne
magistrale oraz piony projektuje sie z rur PP jednorodnych stabilizowanych wkitadkg aluminiowg PN20 np.
Wavin BOR Plus (lub réwnowazne).

Przewody z.w.u. nalezy wykona¢ z izolacjg z kauczuku o grubosci 13mm (przy wspdtczynniku
przewodnosci cieplnej 0,035W/mK), w celu zapobiegniecia wykraplania sie wilgoci, chyba ze wytyczne
producenta stanowig inaczej.

W posadzce projektuje sie izolacje z pianki polietylenowej w zwoju o grubo$ci 9mm

Instalacje hydrantowg projektuje sie bez izolacji.

Instalacje cieptej wody w podtodze projektuje sie izolacje z pianki polietylenowej w zwoju. Przewody
cieptej wody i cyrkulacji w poziomach prowadzonych w przestrzeni stropu podwieszanego i pionach wykonac
w izolacji o grubosci zgodnej z tabela ponizej (przy wspotczynniku przewodnosci ciepinej 0,035W/mK).

Krancowe odcinki izolacji w piwnicach i na pionach powinny by¢ zabezpieczone mankietami
aluminiowymi w kolorze czerwonym dla instalacji cieptej wody i cyrkulacji i niebieskimi dla wody zimnej.

Tabela Grubos¢ izolacji.

Lp. |Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna gr. izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(mK) )

1 Srednica wew. do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wew. od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna S$rednicy wew. Rury

4 | Srednica wew. ponad 100mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz.1-4| 1/2 wymagan z pozycji 1-4/
przechodzace przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz.1-|1/2 wymagan z pozycji 1-4
2, utozone w komponentach budowlanych
miedzy ogrzewanymi  pomieszczeniami
roznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Temperatura cieptej wody uzytkowej na wyptywie z punktu czerpalnego powinna wynosi¢ ok. 55°C,
natomiast zimnej ok. 10°C.



4.3.7. Regulacja instalacji:

W celu termicznego zréwnowazenia w instalacji cyrkulacji c.w.u. projektuje sie wielofunkcyjny
termostatyczny zawdr z automatyczng funkcjg dezynfekcji. Automatyczna dezynfekcja realizowana w statej
temperaturze > 65 °C z jednoczesnym zabezpieczeniem instalacji cyrkulacyjnej przed przekroczeniem
temperatury 75 °C (automatyczne odciecie cyrkulacji). Maksymalne cisnienie pracy 10 bar, maksymalny
spadek ci$nienia na zaworze 1 bar, maksymalna temperatura 100°C.

4.3.8. Mocowania:
Rury mocowac do $cian i stropdw za pomocag obejm ze stali ocynkowanej z wktadkg z materiatu
elastycznego, w rozstawach zgodnie z wytycznymi producenta systemu instalacyjnego.

4.3.9. Woda zdemineralizowana

Na potrzeby urzadzen technologicznych wymagajgcych wody zdemineralizowanej zostanie
zaprojektowana instalacja rurowa zasilana z centralnej stacji uzdatniania wody.

Rurociggi rozprowadzajagce wode zdemineralizowang wykonac ze zgrzewanego PP gwarantujgcego
odpornos¢ chemiczng. Gtdwne rozprowadzenie instalacji prowadzi¢ w przestrzeni instalacyjnej ponad sufitem
podwieszanym. Przewody nalezy wykona¢ w izolacji z kauczuku o grubosci 13mm (przy wspotczynniku
przewodnosci cieplnej 0,035W/mK), w celu zapobiegniecia wykraplania sie wilgoci, chyba ze wytyczne
producenta stanowig inaczej.

Stacja uzdatniania wody ma za zadanie zapewni¢ wode zdemineralizowang na potrzeby przyboréw
przedstawionych w ponizszej tabeli. Projekt stacji uzdatniania jest czescig technologii, projekt instalacji
zawiera jedynie podtgczenie urzadzen i rozprowadzenie instalacji.

Urzadzenie Nr pomieszczenia \
2x Myjnia-Dezynfektor — WD 200 z kondensatorem 0.013
2x Sterylizator parowy — MST-V 6-6-9 VS2 0.011
Myjnia narzedziowa — WD 150 0.020
Pistolet do mycia i przedmuchiwania 0.013
Pistolet do mycia i przedmuchiwania 0.020
Pistolet do mycia i przedmuchiwania 0.030
Pistolet do mycia i przedmuchiwania B.1.0.005

4.4. Instalacja p.poz.:
4.4.1. Opis projektowanej instalacji.

Instalacja przeciwpozarowa obejmuje hydranty p.poz., ktore zasilane bedg poprzez rozdziat wody
zimnej na cele bytowe i p.poz. zgodnie z dokumentacjg rysunkowa. Przewody instalacji p.poz. nalezy
wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych ze szwem gwintowanym wg PN-H-74200. Srednice przewodéw
nalezy przyjg¢ zgodnie z zatgczonymi rysunkami.

W obiekcie zamontowane bedg hydranty wewnetrzne HP25 zlokalizowane w szafkach hydrantowych
Z wezami potsztywnymi. Dlugos¢ weza dla hydrantu HP25 wynosi 30m. WydajnoS¢ najniekorzystniej
potozonego hydrantu powinna wynosi¢ 1,0 dm3/s przy ci$nieniu 0,2 MPa (ci$nienie wylotowe z prgdownicy).
Szafki zamykane na zamek.

4.4.2, Zalozenia projektowe.

Minimalna wydajno$¢ poboru wody mierzona na wylocie prgdownicy dla hydrantu HP25 powinna
wynosi¢ 1,0 dm?/s. Zasilanie hydrantéw wewnetrznych musi by¢ zapewnione przez co najmniej 1 godzine.
Ci$nienie na zaworze hydrantu powinno wynosi¢ 0,2 MPa.

Zawory odcinajgce hydrantéw wewnetrznych muszg by¢ umieszczone na wysokosci 1,35+0,1 m od
poziomu podtogi.

Nasady ttoczne powinny by¢ skierowane do dotu, usytuowane wraz z pokrettem zaworu wzgledem
$cian lub obudowy w sposdb umozliwiajgcy tatwe przytaczenie weza ttocznego oraz otwieranie i zamykanie
jego zaworu.

4.4.3. Wykonanie instalacji.

Korpus szafki i drzwi powinny by¢é wykonane z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci 1mm
zaginanej z wszystkich stron. Drzwi otwierane o 180°, wykonane jako petne lub z oknem z pleksiglasu.
Hydrant powinien mie¢ zwijadto na waz o $rednicy tarcz @500 mm lub @600 mm, wykonane z blachy o
grubosci 1,2mm, tloczone. Zwijadto powinno by¢ utozyskowane na tulejach z polipropylenu, lekko



hamowane przy obrocie, wychylane o 180°.

Hydrant powinien by¢ wyposazony w zwijadto przystosowane do sztywnego weza ttocznego wychylne o
180°, pragdownice PW-25, waz potsztywny @25, gasnice proszkowa.

Zgodnie z normg PN-92/N-01256/01 szafka powinna posiada¢ na zewnetrznej stronie drzwi znak
bezpieczenstwa oraz numer certyfikatu zgodnosci.

4.4.4. Przejscie przez przegrody p.poz.

Przy przechodzeniu instalacji przez przegrody przeciwpozarowe (Sciany stropy), otwory nalezy uszczelni¢
atestowanymi materiatami uszczelniajgcymi do odpornosci ogniowej przegrod. Pozostate przejscia rurociggdw przez
przegrody budowlane nalezy wykonac w tulejach stalowych.

4.5. Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej:
Nie projektuje sie kanalizacji specjalnej, wszystkie urzadzenia sanitarne zostang podigczone do
kanalizacji ogdlnej catego budynku.

4.5.1. Opis projektowanej instalacji:

Instalacja kanalizacji odbiera¢ bedzie Scieki z urzadzen sanitarnych oraz kratek Sciekowych. Podejscia
kanalizacji pod przybory projektuje sie w warstwach posadzki, Sciankach instalacyjnych i bruzdach
pionowych. Podejsécia pod przybory wykonac z rur PVC lub PP o podwyzszonej odpornosci termicznej (Ht/PCV
lub HT/PP), wg PN-EN 1329-1 lub PN-EN1451-1, tgczone na fabryczne uszczelki wargowe.

W obszarze odptywu ze sterylizatoréow parowych oraz myjni dezynfektorow projektuje sie przewody
odporne na temperature min. 95°C (oraz na dalszych odcinkach instalacji), chyba, ze wytyczne producenta
urzadzen stanowig inaczej.

Podejscia kanalizacji do WC przy wyjsciu z posadzki maskowac rozetami.

Instalacje prowadzic w szachtach, bruzdach Sciennych instalacyjnych zlokalizowanych przy
sanitariatach (zgodnie z dokumentacjg rysunkowg ).

Instalacja kanalizacji zostanie wyprowadzona z budynku trzema wyjs$ciami, zgodnie z dokumentacja
rysunkowa.

4.5.2. Material wykonania instalacji:

Piony i ksztattki przytaczeniowe do piondw projektuje sie w systemie niskoszumowym, posiadajgcym
odpowiednig aprobate techniczng, wskaznik L.a mniejszy 51 dB (A), L« mniejszy 16 dB(A) dla przeptywu 4,0
I/s (zgodnie z PN-EN 14366:2006), podejscia pod urzadzenia z rur PVC. W tym samym systemie projektuje
sie wszelkie poziomu prowadzone przez pomieszczenia w obszarze sufitu podwieszanego.

Instalacji kanalizacji podposadzkowej wykonac z rur PVC SN8 o Sciance litej. Odpowietrzenia piondw
kanalizacyjnych proponuje sie wykonac z rur i ksztattek w systemie kanalizacji PVC.

4.5.3. Odprowadzenie skroplin z klimatyzatorow

Od kazdego klimatyzatora odprowadzane sg skropliny.

Instalacja prowadzona jest w suficie podwieszanym i wykonana jest z rur tworzywowych. Instalacja
podtgczona jest do najblizszego pionu kanalizacyjnego i prowadzona jest ze spadkiem 1,0%

4.5.4. Podejscia

Podejscia pod przybory wykonac z rur PVC o podwyzszonej odpornosci termicznej (Ht/PCV), wg PN-
EN 1329-1 Ilub PN-EN1451-1, taczone na fabryczne uszczelki wargowe. W obszarze odptywu ze
sterylizatorow parowych oraz myjni endoskopowych, dezynfektorow stosowaC przewody odporne na
temperature min. 95°C (oraz na dalszych odcinkach trasy od urzadzen), chyba, ze wytyczne producenta
urzadzen stanowig inaczej.

Przewody kanalizacyjne prowadzi¢ z spadkiem zgodnie z dokumentacjg rysunkowg. Wszystkie
wpusty podtogowe nalezy wyposazyé w syfon zabezpieczajgcy przed nieprzyjemnymi zapachami. Piony
kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ w przeznaczonych do tego przestrzeniach. Kazdy pion kanalizacyjny nalezy
wyposazy¢ w czyszczak znajdujacy sie na odcinku poziomym, znajdujgcymi sie w piwnicy.

4.5.5. Odpowietrzenie kanalizacji :

Przy kanalizacji sanitarnej nalezy zapewni¢ odpowietrzenie wszystkich urzadzen sanitarnych. W tym
celu zaprojektowano piony kanalizacyjne wyprowadzone ponad dach i zakorczone wywiewkg z pojedynczg
lub zbiorczg wentylacjg gtéwng. Rura wywiewna powinna by¢ montowana min 4m od otwordéw okiennych i
drzwiowych przeznaczonych na pobyt ludzi, powyzej krawedzi tych otwordéw, 6 metrow od czerpni z
nawiewem pionowym i 10 metréw z nawiewem poziomym. Rura wywiewna powinna by¢ wyprowadzona na
dach na wysokosc¢ 0,5-1,0 m.

Do celdow odpowietrzenia ponadto wykorzystano obej$cia kanalizacyjne prowadzone w obszarze
sufitu podwieszanego oraz zawory hapowietrzajace.



4.5.6. Czyszczenie instalacji

Projektuje sie rewizje umozliwiajgce dostep do instalacji. Dostep do rewizji znajdujacych sie w
obszarze sufitu podwieszanego poprzez ptyty sufitowe. W przypadku rewizji na pionach w obszarze (w
obszarze $cian przeznaczonych do prowadzenia instalacji) umozliwi¢ odpowiedni dostep do rewizji poprzez
zamontowanie systemowych drzwiczek rewizyjnych.

4.6. Wewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej
4.6.1. Opis projektowanej instalacji

Odbidr Sciekéw deszczowych z dachu odbywac sie bedzie poprzez wpusty dachowe.

Wszystkie wpusty muszg by¢ podgrzewane. Instalacje projektuje sie jako wewnetrzng. Instalacja z
piondw bedzie zbierana w magistrale zbiorcze. Po wyjsciu z budynku instalacje nalezy prowadzi¢ w ziemi
zgodnie z PZT.

Cato$¢ instalacji projektuje sie w izolacji termicznej, tak aby nie dochodzito do zraszania sie wody na
powierzchni rury.

Nalezy przewidzie¢ rewizje w celu czyszczenia instalacji.

Odprowadzenie wdd opadowych z dachy budynku technicznego odbywac sie bedzie bezposrednio na
teren zielony.

Zabezpieczenia pozarowe:
Wszystkie przejScia przez przegrody stanowigce granice wydzielenia pozarowego lub strefy
pozarowej nalezy zabezpieczy¢ przej$ciem pozarowych do odpornosci przegrody.

5. ZASILANIE BUDYNKU W MEDIA
SPIS TRESCI
5.1. Zakres opracowania:
5.2. Przytacze c.o., c.w i cyrkulacji:
5.3. Przytacze wody zimnej
5.4. Kanalizacja sanitarna
5.4.1. Roboty ziemne, obsyp, zasyp wykopu
5.4.2. Materiat wykonania instalaciji
5.5. Kanalizacja deszczowa
5.5.1. Opis projektowanej instalacji
5.5.2. Roboty ziemne, obsyp, zasyp wykopu
5.5.3. Materiat wykonania instalacji
5.6. Gazy medyczne
5.6.1 Roboty ziemne, obsyp, zasyp wykopu

5.1. Zakres opracowania:
Zakres opracowania obejmuje zasilanie projektowanego budynku w nastepujgce media :
- ciepta woda uzytkowa z cyrkulacjg
- woda zimna
- C.0.
- odprowadzenie $ciekdw sanitarnych
- odprowadzenie $ciekow deszczowych
- gazy medyczne

5.2. Przylacze c.0., c.w i cyrkulacji:

Zrédtem c.0., c.w. i cyrkulacji dla budynku bedzie istniejaca kottownia znajdujaca sie w budynku
przylegajacym do projektowanego. Zgodnie z informacja od Zamawiajgcego moc kottowni gwarantuje zabez-
pieczenie budynku w ciepto i cieptg wode.

Rurociggi wlaczone beda w istniejgcej kottowni w rozdzielacze prowadzone po $cianie do wylotu z kottowni a
nastepnie zgodnie z projektem instalacji wewnetrznych.

5.3. Przytacze wody zimnej:

Zrédtem wody dla budynku bedzie modernizowana hydroforownia zasilana ze zbiornika zapasowego
wody. Lokalizacja istniejgcego zbiornika do modernizacji zgodnie z PZT.

Zapasowy zbiornik wody zostanie wyremontowany i wymieniona instalacja technologii. W modernizo-
wanej hydroforowni zostang wymienione wszystkie urzadzenia i instalacja technologiczna. Projektuje sie no-
woczesny kompaktowy hydrofor z obej$ciem pozarowym zabezpieczajacy zapotrzebowanie wody na cele by-
towe i p.poz. w budynkach szpitala.



Pojemnos¢ zbiornika wody 130 m3 co jest zgodne z przepisami zabezpieczenie szpitala w wode na 12 godzin.
400 tozek x 650 I/t6zko / 2 = 130 m3

Rurociggi wykonac z rur PCV preizolowanych przeznaczonych do tego rodzaju instalacji i sieci.

Instalacja technologiczna z rur stalowych podwdijnie cynkowanych.

Roboty zewnetrzne nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami producenta rur preizolowanych.

5.4. Kanalizacja sanitarna
5.4.1. Roboty ziemne, obsypka, zasyp wykopu.

Projektowany budynek koliduje z istniejaca kanalizacjg. Projektuje sie przetozenie kolidujacych insta-
lacji na rury SN8 a istniejgce studzienki , ktére znajda sie pod projektowanym budynkiem nalezy wykonaé
jako "Slepe". Jedna znajdujaca sie w pomieszczeniu odpaddw medycznych jako otwierana lecz z zamknie-
ciem hermetycznym. Pozostate instalacje zaznaczone na planie nalezy zdemontowac.

Kanalizacje sanitarng wykona¢ metodg wykopowg. Wykopy wykona¢ godnie z normy BN 83/8836-
02 ,,Roboty ziemne - przewody podziemne”.

Na odcinku kolizji z istniejgcym uzbrojeniem wykop wykonac wytgcznie reczny - po 2,0 m od istniejgcego
uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie na czas budowy zabezpieczy¢. Rurociggi nalezy wykonac na podsypce pia-
skowej 15 — 20 cm. Po utozeniu rur, nalezy wykona¢ warstwe ochronng z piasku o wysokosci 30 cm ponad
wierzch rury. Obsypke starannie zageszcza¢ ubijakami recznymi z obu stron przewodu. Zasypywanie i ubija-
nie wykona¢ warstwowo.

Kinete pokry¢ powtokg odporng na agresywne Srodowisko. Kinety wykona¢ w monolicie wraz z przej-
$ciami szczelnymi. Kinety studni zastosowac z lewym i prawym doptywem. Niewykorzystane doptywy zakor-
kowac.

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej do powierzchni terenu dokonac zwirem lub podsypka
jednoczesnie zageszczajgc warstwami co 30 cm, przy uzyciu zageszczarek tak, aby uzyska¢ wspotczynnik za-
geszczenia > 0,98, potwierdzony przez laboratorium drogowe.

5.4.2. Material wykonania instalacji:
Przytacze wykonac z rur PVC SN8 o Sciance litej i wigczy¢ do istniejgcej studzienki kanalizacyjnej.

Przewody prowadzi¢ nalezy w gruncie ze spadkiem umozliwiajgcym przeptyw grawitacyjny Sciekdéw — wg za-
faczonej dokumentacji rysunkowej.

5.5. Kanalizacja deszczowa:
5.5.1. Opis projektowanej instalacji:

Odprowadzenie wod deszczowych bedzie odbywato sie z dachu rurami spustowymi. Rury spustowe
zostang wigczone do projektowanej kanalizacji deszczowej zewnetrznej.

Woda deszczowa z wpustow dachowych odprowadzane bedzie rurami DN1z60 o spadku 2% .

Studzienki kanalizacyjne wykonac¢ z kregdéw betonowych o $rednicy wewnetrznej réwnej d = 1000
mm ( studzienki SD1, Sd7i SD8)oraz d = 1200 mm ( studzienki SD2,SD3,SD4,SD5 i SD6) . Witaz do studzien-
ki wykonany z klasy D400 z zeliwa sferoidalnego z zamkiem i zawiasem z wktadka przeciwkradziezowa. Stop-
nie do studzienki wykonac zgodnie z PN EN 13101.

Kinete pokry¢ powtoka odporng na agresywne Srodowisko. Kinety wykona¢ w monolicie wraz z przej-
$ciami szczelnymi. Kinety studni zastosowac z lewym i prawym doptywem. Niewykorzystane doptywy zakor-
kowad.

Przewody prowadzi¢ nalezy w gruncie ze spadkiem umozliwiajgcym przeptyw grawitacyjny Sciekdw —
wg zatgczonej dokumentacji rysunkowe;j.

Glebokos¢ utozenia przewodu powinna byc¢ taka, aby jego przykrycie, mierzone od rzednej projekto-
wanego terenu, byto wieksze niz gteboko$¢ przemarzania gruntéw wg PN-B 10725 w innym przypadku za-
stosowac izolacje.

Odprowadzenie wod deszczowych projektuje sie do baterii zbiornikdw spowalniajacych ich odptyw do
kanalizacji ogdlnosptawnej szpitala. Zbiorniki zostaty zaprojektowane i uzgodnione oddzielnym wczesniej-
Szym opracowaniem przez inng jednostke projektowag



5.5.2. Roboty ziemne, osypka, zasypanie wykopu:
Kanalizacje deszczowg wykona¢ metodg wykopowa.
Wykopy wykona¢ godnie z normy BN 83/8836-02 ,,Roboty ziemne - przewody podziemne”,

Na odcinku kolizji z istniejagcym uzbrojeniem wykop wykonac wytacznie reczny - po 2,0 m od istniejgcego
uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie na czas budowy zabezpieczy¢. Rurociggi nalezy wykona¢ na podsypce pia-
skowej 15 — 20 cm. Po utozeniu rur, nalezy wykonac warstwe ochronng z piasku o wysokosci 30 cm ponad
wierzch rury. Obsypke starannie zageszcza¢ ubijakami recznymi z obu stron przewodu. Zasypywanie i ubija-
nie wykona¢ warstwowo.

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej do powierzchni terenu dokona¢ zwirem lub podsypka jednocze-
$nie zageszczajgc warstwami co 30 cm, przy uzyciu zageszczarek tak, aby uzyskac¢ wspotczynnik zageszcze-
nia > 0,98, potwierdzony przez laboratorium drogowe.

5.5.3. Material wykonania instalacji:
Kanalizacje deszczowa zewnetrzng wykonac z rur PVC SN8 o Sciance litej.

5.6. Gazy medyczne:

Projektowany budynek zasilany bedzie w gazy medyczne : préznia sprezone powietrze medyczne i
poza medyczne, dwutlenek wegla i podtlenek azotu z projektowanego budynku technicznego za pomoca sie-
ci wewnetrznych w ziemi zgodnie z trasg podang na planie sytuacyjnym.

5.6.1. Roboty ziemne, osypka, zasyp wykopu

Wykop wykona¢ zgodnie z normy BN 83/8836-02 ,,Roboty ziemne - przewody podziemne”. Na odcin-
ku kolizji z istniejgcym uzbrojeniem wykop wytgcznie reczny - po 2,0 m od istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce
uzbrojenie na czas budowy zabezpieczy¢.

Po utoZzeniu rur, nalezy wykona¢ warstwe ochronng z piasku o wysokosci 30 cm ponad wierzch rury. Obsypke
starannie zageszczac¢ ubijakami recznymi z obu stron przewodu. Zasypywanie i ubijanie wykona¢ warstwowo.
Nastepnie na tej warstwie /30 cm nad rurociggiem/ wzdtuz osi rury potozy¢ zbttg tasme lokalizacyjng .

Rurocigg nalezy prowadzi¢ w rurze ostonowej PCV @ 150 a przejscia pod drogami w przepustach z rury osto-
nowej PE100 RC SDR11 zakonczonej manszetami.

6. INSTALACJA GAZOW MEDYCZNYCH

SPIS TRESCI
6.1. Podstawa opracowania
6.2. Zakres opracowania
6.3. Instalacja gazéw medycznych

6.3.1. Punkty poboru gazéw medycznych

6.3.2. Instalacja gazéw medycznych

6.3.3. Strefowe zespoty kontrolno-pomiarowe

~ 6.3.4. Sygnalizatory ci$nienia stanu gazéw medycznych

6.4. Zrédta gazow medycznych
6.5. Podstawy prawne wykonania instalacji

6.1. Podstawa opracowania
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Na podstawie art. 7 ust.
2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1 126,
Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz.1085, Nr 110,
poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439 i Nr 154, poz. 1800 oraz z 2002 r.Nr 74,
poz. 676), wraz z pdzniejszymi aktualizacjami.
2. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 24 listopada 2006 r. w
sprawie wymagan jakim powinny odpowiadac pod wzgledem fachowym i sanitarnym,
pomieszczenia i urzadzenia zaktadu opieki zdrowotnej./Dz.Ustaw Nr 74 z dn.05.10.1992 r./
Uzgodnienia z Dziatem Technicznym Szpitala.
Inwentaryzacja istniejacej instalacji w Szpitalu.
PN-EN ISO 7396-1:2007 Systemy rurociggowe do gazow medycznych - CzeS¢ 1:
Systemy rurociggowe do sprezonych gazow medycznych i prozni

vk w



6. Norma PN-EN 13348:2008 miedz i stopy miedzi - rury miedziane okragte bez
szwu do gazéw medycznych lub prozni

7. Norma PN-EN ISO 9170-1:2008 Systemy rurociggowe do gazow medycznych Czesc¢ 1:
Punkty poboru do sprezonych gazéw medycznych i prézni.

8. Norma PN-EN ISO 13485:2005 Wyroby medyczne — Systemy zarzadzania jakoscig-
Wymagania dla celdéw przepiséw prawnych

9. Dyrektywa Rady Unii Europejskiej 93/42/ECC

Dz. U. z dnia 30 kwietnia 2004 roku nr 93 poz. 896 ,, 0 wyrobach medycznych
10. Part 5 - California Plumping Code — Chapter 13 ,Health Care Facilities and medical Gas
and Vacuum Systems” page 243-244, 2007

6.2. Zakres opracowania

Ponizsze opracowanie zawiera projekt budowlany instalacji gazéw medycznych:
- instalacji tlenu medycznego

- instalacji prozni

- instalacji sprezonego powietrza medycznego 4,5 bar

- instalacji argonu

- instalacji sprezonego powietrza technicznego 8,0 bar

- instalacji dwutlenku wegla

- instalacja podtlenku azotu

- rozprezalni dwutlenku wegla

- rozprezalni podtlenku azotu

- rozprezalni argonu

- maszynowni pomp prozniowych

- maszynowni sprezonego powietrza medycznego 4,5 bar
- maszynowni sprezonego powietrza technicznego

6.3. Instalacja gazow medycznych
6.3.1. Punkty poboru gazéw medycznych

Punkty poboru gazéw medycznych przewiduje sie na parterze w salach operacyjnych, w kazdej z
nich zaprojektowane zostang dwie kolumny :

- jedna wyposazona w punkty poboru gazdéw medycznych: tlenu, prézni, sprezonego
powietrza medycznego 5 bar, podtlenku azotu, oraz punkty odciggow gazéw
poanestetycznych z wyprowadzeniem ponad dach;

- druga w prdznie, sprezone powietrze medyczne, argon i dwutlenek wegla w dwdch salach a
w trzeciej - proznie, sprezone powietrze medyczne i dwutlenek wegla.

Szczegoty parametréw kolumn zawarte sg w projekcie technologii medycznej stanowigcej odrebne
opracowanie.

Dodatkowo przewiduje sie podtynkowe punkty w $cianach sal operacyjnych jako rezerwa dla kolumn
wiszgcych.

Kazda sala operacyjna wraz z pomieszczeniem przygotowania pacjenta ( w ktdrym rowniez
przewiduje sie punkty tlenu, prozni oraz sprezonego powietrza medycznego) bedzie posiadaé wiasny,
strefowy zespdt kontrolno-pomiarowy w postaci szafki podtynkowej zlokalizowanej na korytarzu czystym
przed wejsciem do pomieszczenia przygotowania pacjenta. W salach operacyjnych przewiduje sie dodatkowy
panel sygnalizacyjny ci$nienia gazow medycznych, w celu zapewnienia statego monitoringu ciSnienia w
instalacji gazow medycznych.

W pomieszczeniu sali nadzoru po znieczuleniu przewiduje sie punkty poboru tlenu, prozni oraz
sprezonego powietrza 4,5 bar, ktore zlokalizowane bedg w kolumnach wiszacych nad kazdym tdzkiem.
Podobnie jak sale operacyjne, sala wybudzen bedzie réwniez wyposazona w wiasny strefowy zestaw
kontrolno-pomiarowy przed salg, oraz wewnetrzny sygnalizator ci$nienia gazow medycznych.

Na bloku operacyjnym przy gtéwnym zasilaniu oddzialu w gazy medyczne projektuje sie gtdwna
szafke zaworowg, pozwalajgcg na odciecie catego oddziatu od zasilania w gazy.

Pomimo ewentualnej awarii lub konserwacji instalacji w danej strefie oddziatu np. w sali wybudzen lub jednej
sali operacyjnej, ukfad instalacji gazow medycznych pozwala na zapewnienie ciggtosci pracy w pozostatych
strefach bloku operacyjnego, co jest niezbedne i konieczne z punktu widzenia bezpieczenstwa pacjenta
znajdujgcego sie na bloku operacyjnym.

Dokfadna ilos¢ i typy punktdw poboru gazéw medycznych, oraz specyfikacja techniczna kolumn
anestezjologicznych i chirurgicznych, zawarta bedzie w projekcie technologicznym, ktéry stanowi podstawe
dla projektu gazéw medycznych.



W pomieszczeniach sterylizatorni przewiduje sie instalacje sprezonego powietrza technicznego do
zasilania pistoletéw w strefie brudnej, pomieszczen mycia i suszenia wozkéw, oraz zgodnie z wytycznymi
technologicznymi i rys. GM_01 do napedu urzadzen wyposazenia sterylizatorni.

Punkty poboru gazéw medycznych — szybko zatrzaskowe ztgcza wtykowe — umozliwiajg korzystanie z
mediéw centralnej instalacji zasilajgcej. Ztacza wtykowe muszg spetnia¢ wymogi norm PN-EN ISO 7396-1
oraz PN-92/M-75000 — ISO 9170.

Punkty poboru gazéw medycznych musza zapewnia¢ jednoznaczny wybor typu gazu, zapewniony przez kod
geometryczny miejsca poboru i wtyku. Gwarantuje on sprzezenie tylko elementéw tego samego rodzaju
gazu, a tzw. ,wewnetrzne zabezpieczenie” rodzaju gazu zagwarantowane jest juz w trakcie montazu przez
zakodowanie istotnych elementéw montazowych identyfikujgcych rodzaj gazu.

Zalecana wysoko$¢ montazu, wyrazona jako odlegto$¢ poziomej osi puszek podtynkowych, od gotowego
podtoza wynosi od 1200 do 1500mm.

Proponuje sie podtynkowe punkty poboru w systemie AGA MC 70.

Punkty poboru dla gazédw O,, AIR5, N,O, CO,, VAC. Punkty
posiadajg zaworek awaryjno-konserwacyjny umozliwiajgcy
wymontowanie gtowicy w trakcie pracy zasilanego oddziatu
(nie dotyczy VAC).

Odciagi gazéw anestetycznych AGSS stanowig obowigzkowy
element instalacji w miejscach stosowania gazow
anestetycznych. Musza spetnia wytyczne normy: PN-EN ISO

7396-2, PN-EN I1SO 9170-2,

Z wiasnym napedem inzektorowym, zasilanym z instalacji
sprezonego powietrza.

6.3.2. Instalacja gazow medycznych

Projektowana instalacja gazow medycznych prowadzona bedzie w przestrzeni sufitu podwieszonego
w komunikacji , poziomg instalacje w salach operacyjnych i sali wybudzen prowadzi¢ w przestrzeni sufitow
podwieszonych, podejscia pod punkty poboru wykona¢ w bruzdach Sciennych lub prowadzi¢c w wolnej
przestrzeni lekkiej zabudowy.

Dla instalacji gazow medycznych nalezy przyjmowac nastepujgce wartosci cisnien:

- tlen = 4,5 bar (£20%)

- sprezone powietrze medyczne (AIR 0,45 MPa) = (£20%)

- proznia = -0,6 bar (£100mbar)

- podtlenku azotu = 4, bar (£20%)

- dwutlenek wegla = 4, bar (£20%)

- argon = 4, bar (£20%)

- sprezone powietrze techniczne (AIR 0,8 MPa) = (£20%)
Oznaczenia barwne gazéw medycznych musi by¢ zgodne z ISO 5359, nalezy wykonac zgodnie z
normg PN-EN ISO 7396-1:

Rurociaggi instalacji gazéw medycznych nalezy wykona¢ z rur miedzianych okragtych bez szwu,
spetniajgcych wymagania normy EN 13348. Do wyrobu takich rur stosuje sie wylgcznie miedz beztlenowg o
zawartosci miedzi minimum 99,90 % wag. oraz o dopuszczalnej zawartosci fosforu od 0,015 do 0,040%
wag. Zgodnie z normg ten gatunek ma symbol SF-Cu. Ponadto dopuszczalna zawarto$¢ pozostatosci Srodkow
ciggnacych (oznaczana jako ilos¢ pozostatego wegla) wynosi 0,2 mg/dm2. Powierzchnia wewnetrzna rur
musi by¢ ISnigca - a wiec bez jakichkolwiek pokry¢. Rury muszg by¢ zabezpieczone na koncach zatyczkami z
tworzywa sztucznego, aby zapobiec zabrudzeniom w czasie sktadowania i transportu.

Montaz rurociggow instalacji gazow medycznych nalezy rozpocza¢ po wykonaniu instalacji wentylacji
i klimatyzacji oraz instalacji sanitarnych. Gtdwne rozprowadzenie gazow medycznych zaprojektowano w
ciggach komunikacyjnych. OdlegtosS¢ rurociggdw od instalacji elektrycznej w przypadku réwnolegtego



prowadzenia nie moze by¢ mniejsza niz 10 cm. Dopuszczalne jest krzyzowanie sie przewodow z instalacjg
elektryczna. W tych miejscach nalezy zachowac¢ minimalny przeswit 10 mm lub zastosowac tuleje ochronng z
PCV.

Odlegtos$¢ rurociggdw gazéw medycznych od rurociggdw gazéw palnych lub medidow goracych nie
moze byC mniejsza niz 25 cm. Rurociggi musza by¢ podparte w odstepach wystarczajgcych dla
uniemozliwienia ich ugiecia lub odksztatcenia:

Odstepy pomiedzy podporami’rurociagéw miedzianych

Srednica zewnetrzna | Odstepy maksymalne (m)
(mm)
do 15 1,5
Od 22 do 28 2,0
od 35 do 54 2,5

Podpory rurociggdw muszg by¢ wykonane z materiatdw odpornych na korozje i musza byc
odizolowane od rurociggdw. Rurociggi powinny by¢ zaopatrzone w zacisk uziemiony usytuowany mozliwie jak
najblizej miejsca, w ktdrym rurocigg wchodzi do budynku. Nie powinno sie wykorzystywac rurociggéow do
uziemiania wyposazenia elektrycznego.

6.3.4. Strefowe zespoly kontrolno-pomiarowe

Strefowe zespoty kontrolno-pomiarowe (szafki zaworowo-informacyjne), umozliwiajg niezalezne
odciecie instalacji w danej strefie oraz monitoring prawidlowej pracy instalacji. Ponadto umozliwiajg
przeprowadzenie prac naprawczych i konserwatorskich w danej strefie z zachowaniem ciggtosci pracy w
pozostatych strefach instalacji.

Zastosowane SZKG muszg posiada¢ znak ,CE” oraz spetniac wymogi norm: PN-EN ISO 7396-1, PN-EN
60601-1, PN-EN 60601-1-2, PN-EN 60601-1-8, PN-EN ISO 14971, PN-EN 1041 oraz PN-EN 980.

Dla kazdego rodzaju gazu medycznego w skrzynce zainstalowany jest blok zaworowy, ktéry poza
mozliwoscig zamkniecia strefy zasilania zaworem odcinajgcym, umozliwia réwniez fizyczne odciecie zasilania.
Ponadto wyposazony jest w specyficzne dla kazdego rodzaju gazu przytgcze do podigczenia zasilania
awaryjnego.

Proponowane SZKG wyposazone sg w panel alarmowy ci$nienia gazow medycznych.

Panele alarmowe sygnalizujg odchylenia ci$nienia o 20% od ci$nienia nominalnego w przypadku gazéw
sprezonych, oraz wzrost powyzej -40kPa w przypadku prdzni.

Szafki zlokalizowano w miejscach ogodlnodostepnych na korytarzach, dodatkowo zaprojektowano
panel sygnalizacyjny , tak aby personel medyczny mogt caty czas monitorowac prawidtowy stan cisnienia
gazow medycznych w instalacji.

Strefowy zespot kontrolno-pomiarowe z sygnalizatorem ci$nienia gazéw medycznych wymaga zasilania w
prad 1x230V.
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6.3.5. Sygnalizatory cisnienia stanu gazow medycznych

Urzadzenia te sygnalizujg odchylenia cisnienia o0 20% od ci$nienia nominalnego w przypadku
gazow sprezonych, oraz wzrost powyzej -40kPa w przypadku prozni.
Zastosowane sygnalizatory muszg posiada¢ znak ,,CE” oraz spetnia¢ wymagania norm: PN-EN ISO 7396-1,
PN-EN 60601-1, PN-EN 60601-1-2, PN-EN 60601-1-8, PN-EN ISO 14971, PN-EN 1041 oraz PN-EN 980.
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6.4. ZRODLA GAZOW MEDYCZNYCH

Przewiduje sie w oddzielnym budynku technicznym Zzrodta gazdéw medycznych. W niezaleznych
pomieszczeniach beda zlokalizowane : maszynownia sprezonego powietrza medycznego, technicznego, w
kolejnych pomieszczeniu projektuje sie maszynownie pomp prozniowych, rozprezalnie podtlenku azotu i
dwutlenku wegla . Tlen z istniejgcego zbiornika tlenu poprzez istniejgcag rozprezalnie.

Zrédta gazéw medycznych pokryja zapotrzebowanie projektowanych punktéw  poboru
dla projektowanego budynku. W uzgodnieniu z Inwestorem sprezone powietrze medyczne i techniczne oraz
préznia zabezpieczajg zapotrzebowanie dla catego szpitala.

4.1 Maszynownia sprezonego powietrza medycznego i technicznego

W celu pokrycia zapotrzebowania na sprezone powietrze medyczne dobrano 3 sprezarki Srubowe
typu LO7 o regulowanej wydajnosci w zakresie 0,44 - 1,01 m3/min dla ci$nienia 1,0MPa o mocy 7,5 kW.

Kazda sprezarka zapewnia petne zapotrzebowanie na sprezone powietrze medyczne.

Pracg sprezarek sterowac bedzie nadrzedny przetwornik mikroprocesorowy.

Na obrobce powietrza pomiedzy sprezarkg a zbiornikiem wymagany jest separator cyklonowy z
automatycznym elektrycznym odwadniaczem. Dobrano separator cyklonowy np. typu X006G firmy CompAir
z elektronicznym spustem kondensatu typu BEKOMAT 31.

Zaprojektowano dwa zbiorniki, kazdy o pojemnosci 500dm3. Na zbiornikach zaprojektowano
elektroniczny spust kondensatu np. typu BEKOMAT 31.

Na obrobce powietrza pomiedzy zbiornikiem a osuszaczem adsorpcyjnym wymagane sg filtry
wstepne np. typu CF 0006 GB firmy CompAir z elektronicznym spustem kondensatu np. typu BEKOMAT 31.

Zaprojektowano dwa filtry wstepne tak aby w przypadku wymiany lub konserwacji jednego z filtréw
mozna byto kontynuowac produkcje sprezonego powietrza medycznego.

Nastepnie powietrze kierowane jest na osuszacz adsorpcyjny. Zaprojektowano dwa osuszacze adsorpcyjne.
Dobrano osuszacz adsorpcyjny firmy CompAir o wydajnosci 1,2m3/min wyposazony w:

- filtr wstepny

- filtr doktadny

- filtr koncowy odpylajacy

- 2 kolumny osuszajgce

- kolumne weglowg

- katalizator tlenu

W przypadku zastosowania tak wyposazonego osuszacza hie ma potrzeby stosowania filtrow bardzo
doktadnych i weglowych w module filtracyjno-redukcyjnym. W przypadku stosowania innego osuszacza
nalezy przewidzie¢ dodatkowe stopnie filtracji przed zespotem redukcyjnym sprezonego powietrza.

Sprezone powietrze medyczne po wyjsciu z osuszacza adsorpcyjnego jest powietrzem uzdatnionym
spetniajgcym aktualne wymagania. Nastepnie kierowane jest na modut redukcyjny skfadajacy sie m.in. z
zaworow redukcyjnych i nadmiarowych. W module nastepuje redukcja cisnienia z 10bar do 5bar (zasilanie
punktéw poboru sprezonego powietrza 5bar ) .

Wytrgcony ze sprezonego powietrza kondensat w automatycznych spustach zbierany bedzie
instalacjg rurowg do separatora oleju. Dobrano separator np. typu OWAMAT 10 firmy BEKO o wydajnosci
1,9m3/min.

W celu zapewnienia prawidtowej obrobki powietrza i uzyskania wymaganych parametréw na
punktach poboru nalezy przeprowadza¢ okresowe przeglady i konserwacje urzadzen w maszynowni
sprezonego powietrza medycznego zgodnie z zaleceniami producenta.

Osuszacz adsorpcyjny wyposazony jest w czujnik temperatury punktu rosy wraz z wySwietlaczem, ktory
pozwala na monitoring tego parametru. Dodatkowo pozwala na wyprowadzenie do zewnetrznego panelu
sygnatow alarmowych i aktualnego wskazania parametru temperatury punktu rosy.

Na potrzeby sprezonego powietrza technicznego dobrano stacje powietrza sktadajaca sie z agregatu
sprezarkowego typu L04 o wydajnosci 0,53 dm3/min stojgcego na zbiorniku 200dm?® wraz z osuszaczem
ziebniczym.



Wytyczne branzowe dla pomieszczenia maszynowni sprezonego powietrza
- wentylacja
zapewnienie $wiezego powietrza do chlodzenia sprezarek czerpnig Scienng spdéd min. 2m nad
poziomem terenu wykonanie kanatu czerpnego sprowadzonego do wysokosci 20-30cm nad
posadzkg zatgczanie sie wentylacji wyciggowej przy temperaturze w pomieszczeniu powyzej
+35°C maksymalna temperatura w pomieszczeniu +40°C,
zyski ciepta od urzadzen — ok. 8,0 kW
- c.0.
zapewnienie minimalnej temperatury w pomieszczeniu +5°C
- wod-kan
punktu czerpalnego ze ztaczka do weza
wpustu podtogowego
- elektryczna
zasilenie sprezarek mocg 7,5 kW kazde, zasilanie 3x400V
wykonanie trzech gniazd sieciowych 230V
praca sprezarek naprzemienna, réownoczesny pobdr pradu tylko przez jedng sprezarke
zasilanie stacji sprezarkowej powietrza technicznego moca 4,0kW, zasilanie 3x400V

Maszynownia prozni
Proponuje sie kompaktowy agregat prozniowy np. firmy Tepro S.A. typu AVA 160(M).
wydajnosci pompowania catego agregatu wynosi 160 m*/h (skfadajacy sie 3 pomp)
Jedna pompa w agregacie posiada wydajnos$¢ 57m/h.
Wyrzut z pomp prézni nalezy prowadzi¢ rurg PCV 50 ponad dach budynku.

Wytyczne branzowe dla pomieszczenia maszynowni prozni
- wentylacja
zapewnienie $wiezego powietrza czerpnig Scienng spdd min. 2m nad poziomem terenu
zatgczanie sie wentylacji wyciggowej przy temperaturze w pomieszczeniu powyzej +35°C
maksymalna temperatura w pomieszczeniu +40°C
zyski ciepta od urzadzen — 3,5kW
- c.0.
zapewnienie minimalnej temperatury w pomieszczeniu +5°C
- wod-kan
punktu czerpalnego ze ztgczka do weza
wpustu podtogowego
- elektryczna
zasilenie agregatu prézniowego moca 4,7kW, zasilanie 3x400V

Zrédto tlenu

Podstawowym zrodtem tlenu jest istniejgcy zewnetrzny zbiornik tlenu o pojemnosci 6m? z parownica,
oraz jako rezerwe istniejgce dwie rozprezalnie z bateriami 2 x po 10 butli.
W jednej butli rezerwowej o ci$nieniu 150bar znajduje sie 6,0 m® tlenu o ci$nieniu atmosferycznym.

Zrédto podtienku azotu

Podstawowym Zrédtem podtlenku azotu bedg trzy baterie butli, kazda po 5 butli o pojemnosci
40dm3 i ci$nieniu 150bar.

W jednej butli o ci$nieniu 150bar znajduje sie 6,0 m* podtlenku azotu o ci$nieniu atmosferycznym.
Zatem pojedyncza bateria butli posiada tgczng pojemnos¢ 5 x 6 = m® podtlenku azotu o cisnieniu
atmosferycznym.

Zrédto dwutlenku wegla

Proponuje sie jako zrodto dwutlenku wegla trzy baterie butli po 4 butle w kazdej baterii.
W jednej butli rezerwowej o cisnieniu 150bar znajduje sie 6,0m*® dwutlenku wegla o ci$nieniu
atmosferycznym.

Wytyczne branzowe dla pomieszczenia rozprezalni dwutlenku wegla i podtienku azotu
- wentylacja

wentylacja grawitacyjna

wentylacja awaryjna zapewniajgca 20 wym./h — praca wentylatora sterowana czujnikiem stezenia
dwutlenku wegla. Nalezy zapewni¢ na zewnetrznej $cianie pomieszczenia przy drzwiach wejsciowych
sygnalizacje $wietlno-dzwiekowg informujgcg o zatgczeniu sie wentylacji awaryjnej.
- c.0.

zapewnienie minimalnej temperatury w pomieszczeniu +5°C



- elektryczna
wykonanie po jednym gniezdzie sieciowym 230V
przy dwdch panelach redukcyjnych

Zrédto argonu
Proponuje sie jako Zrédto argonu trzy baterie butli po 1 butli o pojemnosci 5 | w kazdej baterii.
Lokalizacja rozprezalni w szafie w czesci technicznej budynku.

6.5. Podstawy prawne wykonania instalacji

Instalacje gazéw medycznych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w:

1. Wytyczne Projektowania Szpitali Ogolnych-zeszyt III, wydane przez MZiOS w 1981r.

2. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dn. 24.11.2006 r r. w sprawie wymagan
jakim powinny odpowiada¢ pod wzgledem fachowym i sanitarnym, pomieszczenia i urzadzenia
zakfadu opieki zdrowotnej. /Dz.Ustaw Nr 74 z dn. 05.10.1992 r./

3. Norma PN-EN 13348: 2008 ,Miedz i stopy miedzi Rury miedziane okragte bez szwu do gazdéw
medycznych lub prézni”

4, Norma PN-EN ISO 9170-1:2008 Systemy rurociggowe do gazéw Medycznych Cze$¢ 1: Punkty
poboru do sprezonych gazéw medycznych i prozni.

5. Norma PN-EN ISO 7396-1:2007 rurociggi dla medycznych gazow sprezonych i prozni

6 Norma PN-EN ISO 13485:2005 Wyroby medyczne — Systemy zarzgdzania jakoscia- Wymagania

dla celéw przepiséw prawnych

Instalacje gazdéw medycznych sg wyrobem medycznym, podlega ona klasyfikacji i zgodnie z
Dyrektywa Unii Europejskiej 93/42/EWG sklasyfikowana jest do klasy II b, wigze sie to ze szczegdlnymi
warunkami wykonania i odbioru zgodnie z normg PN-EN ISO 7396-1, 7396-2.

Zainstalowane urzadzenia spetniajg Ustawe o Wyrobach Medycznych oraz Rozporzadzenie Ministra Zdrowa z
dn. 30.04.2004, zakwalifikowane sg do wyrobéw medycznych klasy IIb.

Montaz instalacji winno wykonac specjalistyczne przedsiebiorstwo, posiadajgce referencje spetnienia
wiarygodnosci technicznej w $wietle obowigzujgcego prawa budowlanego, a pracownicy powinni posiadac
odpowiednie uprawnienia do lutowania i spawania rurociggéw miedzianych.

Ponadto firmy Wykonawcze powinny posiadac certyfikat ISO 9001 oraz ISO 13 485 potwierdzajace
jakos¢ wykonania zgodng z obowigzujgcymi przepisami.

7. Informacje BIOZ
Podstawa opracowania
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bioz.
Opis zasadniczych robot
Przedmiotem omawianego przedsiewziecia jest wykonanie wewnetrznej instalacji:
. wentylacji i klimatyzacji
. Ciepta technologicznego
. wody lodowej
. wod-kan
. centralne ogrzewanie
. zasilanie budynku w media
. gazéw medycznych

NOUTDAWN =

Wykaz istniejgcych obiektdw budowlanych:
Patrz p. Informacja BIOZ w projekcie architektonicznym.

Elementy zagospodarowania stwarzajgce zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
Patrz p. Informacja BIOZ w projekcie architektonicznym.

Kolejnosc i zakres przewidywanych robot
Kolejno$¢ robdt zalezy od harmonogramu prac montazowych na budowie. Prace bedg
wykonywane po wykonaniu niezbednych elementéw konstrukcyjnych budynku.
Do szczegdtowego zakresu prac nalezg gtownie:
montaz urzadzen zwigzanych z dziataniem poszczegdlnych instalacji, w tym: central
wentylacyjnych, agregatu wody lodowej, wentylatoréw, pomp, filtrow, zawordw, ttumikow,
nawiewnikow, wywiewnikow itp.
montaz kanatéw wentylacyjnych prostokatnych
montaz kanatéw wentylacyjnych okragtych
montaz elementéw armatury i uzbrojenia instalacji,



uruchomienia, proby szczelnosci i préby cisnieniowe,
montaz instalacji rurowej c.tiw.l. wod-kan

Przewidywane zagrozenia
Najwazniejszymi mogacymi wystapi¢ zagrozeniami sg:

Poparzenia podczas prowadzenia prac spawalniczych,

Przygniecenie ciezkimi urzadzeniami i elementami instalacji w trakcie transportu i montazu -
zwlaszcza elementow wielkogabarytowych transportowanych dzwigiem,

Przygniecenie spadajgcymi elementami;

Mozliwos¢ poslizgniecia i upadek;

Zaproszenie ognia;

Zaproszenia oczu podczas ciecia, oczyszczania i szlifowania, klejenia izolacji, malowania rurociggow,
Upadek z rusztowania podczas prac montazowych,

Prowadzenie instruktazu

Przed przystgpieniem do robdt pracownicy muszg zostac przeszkoleni,

Przed przystgpieniem do pracy na konkretnym stanowisku pracownicy zostang poinformowani
przez osoby dozoru o moggcych wystgpic¢ zagrozeniach i sposobach ich unikniecia,

Kierownik budowy sporzadzi plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz zapozna z nim
pracownikow,

Roboty instalacyjne mogg wykonywac wylgcznie pracownicy posiadajgcy odpowiednie
przygotowanie zawodowe uprawnienia,

Przestrzegac ogdlnych zasad BHP obowigzujgcych przy robotach budowlanych i instalacyjnych,

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczernstwom

Rejon prowadzenia robot niebezpiecznych ogrodzi¢c tasmg biato — czerwong i ustawi¢ tablice
ostrzegawcze;

Budynek biura budowy z zapleczem socjalno — higienicznym dla obstugi, apteczka pierwszej
pomocy i osobg przeszkolong w zakresie udzielenia pierwszej pomocy, z dobrze widoczng
informacjg zawierajgcg adres i telefon najblizszego punktu lekarskiego, najblizszej strazy
pozarnej, posterunku Policji, najblizszego punktu telefonicznego;

Uzywane narzedzia muszg by¢ sprawne i posiada¢ odpowiednie atesty;

Pracownicy bedg wyposazeni w odpowiedni do rodzaju wykonywanych robdt sprzet ochrony
osobistej;

W poblizu stanowisk na ktorych moze wystgpi¢ zaprdszenie ognia nalezy zlokalizowa¢ przenosny
sprzet gasniczy;

Wskazac droge umozliwiajgcg szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii lub innych zagrozen;
Zastosowanie lekkiego ogrodzenia placu budowy umozliwi dostep wozéw Strazy Pozarnej do
budowanego obiektu nawet przy zamknietych bramach (po staranowaniu);

W przypadku montazu wielkogabarytowych urzadzern zapewni¢ odpowiednig organizacje
transportu i montazu oraz zabezpieczy¢ strefy transportu i montazu przed przedostaniem sie 0sob
postronnych;

Osoby wizytujgce budowe, nie bedace pracownikami, przebywajgce na budowie w trakcie
robot w odziezy ochronnej i pod opiekg kompetentnego pracownika;

Przepisy BHP dotyczace prowadzenia robot

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. (tekst jednolity z Dz. U.z
2003r. Nr 169 poz. 1650) w sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie BHP podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych z dnia 20 wrzesnia 2001r. (Dz. U. Nr 118
poz 1263).



UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace wykonac zgodnie z projektem, obowigzujgcymi przepisami i normami a takze z
dobrg wiedza techniczna.

Wszystkie wymiary i wielkosci przyjete w projekcie nalezy sprawdzi¢ na budowie. Do obowigzkéw
Kierownictwa Budowy nalezy sprawdzenie przyjetych rozwigzan. W razie stwierdzenia
niezgodnosci lub, gdy przyjete elementy sg nieodpowiednie ze wzgledu na pozniejsze  zmiany
wymiaréw na budowie nalezy niezwtocznie powiadomi¢ autora opracowania.

W przypadku gdy podczas realizacji projektu zauwazy sie mozliwg kolizje instalacji, nalezy
przerwa¢ wykonywane prace i niezwtocznie skontaktowac sie z Projektantem w celu rozwigzania
problemu.

Rury ukfada¢ zgodnie z instrukcjg montazu i uktadania wymagang przez producenta rur oraz
zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym opracowaniu.

Do montazu stosowac wylgcznie materiaty posiadajgce decyzje o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie lub aprobate techniczng (zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane).

Wszystkie instalacje i urzadzenia wyposazyé w system potgczen wyrdéwnujacych potencjaty
elektryczne.

Niniejszy projekt nalezy rozpatrywac tacznie z projektami konstrukgji, instalacji wewnetrznych i
zewnetrznych.

Wykonawca nie moze w Zzaden sposob wykorzystywaé pomylek, bteddw lub opuszczen w
dokumentaciji, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajgcego,
Wraz z propozycjg rozwigzania zamiennego

Podpisanie umowy przez Wykonawce jest rownowazne z o$wiadczeniem, ze otrzymana przez
niego dokumentacja jest wystarczajgca dla wykonania robot i zrealizowania zadania bedacego
przedmiotem umowy Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Jezeli wystgpig rozbieznosci pomiedzy niniejszym dokumentem a innymi czeSciami
dokumentacji przetargowej, Wykonawca powinien zatozy¢é wyzsze wymagania jako
obowigzujgce. Zatozenie to nie zwalnia Oferenta z obowigzku wyjasnienia, ktore z rozwigzan  jest
wiasciwe.



