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OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Zgodnie z art. 20 ust.4 Ustawy — Prawo budowlane oswiadcza sie, ze dokumentacja
projektowa na modernizacje i doposazenie warsztatéw Centrum Ksztatcenia Praktycznego
Zespotu Szkét Rolniczych w Grodkowie na dziatce nr 525/18 przy ul. Krakowskiej 20
zostata sporzgdzona zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne;j.

BR. ELEKTRYCZNA:
mgr inz. Ryszard Ciupek
upr. bud. nr 135/93/0p.

SPRAWDZAIJACY:
mgr inz. Andrzej Werhun
upr. bud. nr 168/76/0p.
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PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY BRANZY
ELEKTRYCZNEJ

I CZESC OPISOWA
- Opis techniczny
I CZESCRYSUNKOWA

- RYSUNKI

E-01 — Proj. instalacje elektryczne wlz, oSwietlenia ciggdw komunikacyjnych i oswietlenia
ewakuacyjnego, — rzut parteru 1:100

E-02 — Proj. instalacje elektryczne pomieszczenia 10 do 12 i 23 do 27 —rzut 1:50

E-03 — Proj. instalacje elektryczne pomieszczenia 20 do 22 —rzut 1:50

E-04 — Proj. instalacje elektryczne pomieszczenia 13 do 19 —rzut 1:50

E-05 — Proj. instalacje elektryczne pomieszczenia 3 do 9 —rzut 1:50

E-06 — Proj. instalacje elektryczne pomieszczenia 1.01 do 1.03 — rzut pietra 1:50

E-07 — Proj. instalacja odgromowa — rzut dachu 1:100

E-08 — Schemat proj. Rozdzielni Gtéwnej

E-09 — Zestaw TG - KONSTRUKCIA

E-10 —Schemat rozmieszczenia o$w. ewakuacyjnego w budynku oraz ideowy TO-AW

E-11 — Schemat ideowy rozdzielni TR-1

E-12 — Schemat ideowy rozdzielni TR-2

E-13 — Schemat ideowy rozdzielni TR-3

E-14 — Schemat ideowy rozdzielni TR-4

E-15 — Schemat ideowy rozdzielni TR-5

E-16 — Schemat ideowy rozdzielni TR-6

E-17 - Schemat ideowy rozdzielni TR-7

E-18 - Schemat ideowy rozdzielni TR-8 ( 2 arkusze)
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E-19 - Schemat ideowy rozdzielni TR-0

E-20 - Schemat ideowy instalacji komputerowej Szafa dystrybucyjna Sali S20i 21

I. OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlano-wykonawczego ,,Modernizacji i doposazenia Warsztatéw

Centrum Ksztatcenia Praktycznego Zespotu Szkét Rolniczych w Grodkowie.

1. Dane ogolne.

Inwestorem projektowanego zakresu prac jest Centrum Ksztatcenia Praktycznego Zespotu Szkét
Rolniczych w Grodkowie ; 49-200 GRODKOW ul. KRAKOWSKA 20

Podstawa opracowania:

Zlecenie inwestora

Inwentaryzacja istniejacych rozdzielni, tablic i obwoddw instalacji elektrycznych
Proj. architektoniczny przebudowy budynku — rzuty 1:100 i 1:50

Wytyczne inwestora 1 aranzacja pomieszczen

Uzgodnienia na etapie projektowania.

Uzgodnienia migdzy branzowe.

Obowigzujace przepisy, normy, katalogi i rozwigzania typowe.

1.1. Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie obejmuje:

demontaz rozdzielni gtdéwnej i projekt nowej RG i Tablicy WLZ.

proj. demontaz starych rozdzielni zeliwnych systemu ,,S” budowy nowych,
przebudowy lub rozbudowy istniejacych tablic rozdzielczych w objetych projektem
pomieszczeniach.

proj. instalacji wewnetrznych linii zasilajacych.

proj. instalacji sitowych 230/400V

proj. instalacji o$wietlenia awaryjnego - ewakuacyjnego.

proj. instalacji o$wietlenia i gniazd wtyczkowych 230V w salach i dostosowania do
norm istn. o$wietlenia.

proj. instalacji dedykowanej 230V.
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e proj. instalacji komputerowej.
e proj. instalacji potaczen wyrownawczych.
e proj. instalacji ochrony przepigciowe;.

2. Opis instalacji.

A/ Istniejacy stan.

W budynku warsztatow instalacja elektryczna w znacznej cze¢$ci jest w bardzo
ztym stanie technicznym. W wigkszosci instalacja wykonana jest w systemie TN-C przy
pomocy przewodow AL. Rozdzielnice n/n wykonane sg przy zastosowaniu zeliwnych
skrzynek systemu S, ktore w ramach niniejszego opracowania przeznaczone sg do
demontazu.

B/ Projektowany stan.

Projektuje si¢ demontaz wszystkich rozdzielni zeliwnych, demontaz wszystkich
wlz 4 zytowych AL pracujacych w systemie TN-C.

Projektowane obwody elektryczne w czesci objetej przebudows i remontem
wykonane bedg w systemie TN-S a przeznaczone do zachowania istniejgce wewngtrzne
linie zasilajace do garazy, kuzni, spawalni i budynku biurowego beda jak do tej pory w
systemie TN-C.

Kabel zasilajacy istn. RG typu YAKY 4x120 - ze ztgcza kablowego z pomiarem energii
elektrycznej i zabezpieczony wytgcznikiem p.poz na zewnatrz budynku jest przewidziany do
zachowania i przetaczenia w projektowanej rozdzielni gtéwnej RG.

2.1 Przebudowa rozdzielni gtéwnej.

Istniejgce w pomieszczeniu rozdzielni gtdwnej zeliwne rozdzielnice skrzynkowe systemu
,»,S” jak i nieczynng baterie kondensatoréow nalezy zdemontowac. W ich miejsce jak na rys. E-1
projektuje sie szafe stojgca,univers,IP54/Il, 2-polowa, drzwi przezroczyste typ FA22L gt. 275mm
»Hager” lub innej firmy spetniajgca podobne kryteria elektryczne i pojemnosc.

2.2.Tablice rozdzielcze.

Dla prawidtowego rozdziatu energii elektrycznej w budynku przewidziano ukfad tablic
rozdzielczych jak na rys E-1 i schemacie ideowym E-8.

Tablice dobrano w oparciu o katalog ,,HAGER” a w wykonawstwie mozna stosowac
produkty innych firm spetniajgce te same parametry i kryteria.

- TG szafa FA22L stojaca, univers, IP54/11, 2-polowa, drzwi przezroczyste
1950x550x275mm. Szafe ktdérej konstrukcje pokazano na rys. nr E-9 f3czy¢ jak na schemacie
ideowym rys. nr E-8.
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- TR-0 to mata rozdzielnica VS212PD Rozdzielnia nt.,Golf,IP40,drzwi petne,24mod

- TR-2, 3 i 8 to szafy nascienne univers IP54/Il, gt. 275mm z drzwiami przezroczystymi o
rozmiarach zaleznych od ilosci wyposazanych pol. Wielkos¢ (typ) tablicy zastaty podane na
poszczegblnych schematach ideowych rys. nr E-12 E-13 i E-18.

- TR-1, 4 do 7 to rozdzielnice polowe pt o rozmiarach zaleznych od ilosci wyposazanych
pol. Wielkos¢ (typ) tablicy zastaty podane na poszczegdlnych schematach ideowych rys. nr E-11, E-
14 do E-17.

2.3. Instalacja wewnetrznych linii zasilajacych.

Dla kompleksowego zrealizowania remontu instalacji elektrycznych niezbedna jest
przebudowa uktadu zasilania wlz. WIz istniejgce pracujgce w systemie TN-C 4 zytowe AL nalezy
zdemontowac. Wszystkie projektowane tablice zasilane bedg wewnetrznymi liniami zasilajgcymi
jak na schemacie ideowym rys. nr E-8. Przekroje wlz zostaty dobrane pod kagtem wielkosci
zabezpieczen i dopuszczalnych spadkdw napiec. Na schemacie wlz rys E-8 podano typy kabli wlz i
ich sposéb prowadzenia..

Catosc instalacji wewnetrznych linii zasilajgcych wykonac zgodnie z rys. nr E-1 oraz taczy¢ i
zabezpieczac zgodnie ze schematami ideowymi rys. nr E-8

2.3. Instalacja silowa 230/400V

W pomieszczeniu nr 3 i 13 instalacje sitowg wykonaé przewodami
kabelkowymi YDY5x2,5mm?” uktadanymi w projektowanych kanatach .' (
instalacyjnych n/t. Obwody zgodnie z ustaleniami z inwestorem projektuje sie ;

zakonczy¢ zestawem gniazd wtyczkowych 2 x 230 + 1 gniazdo 400V 16A z
wyfacznikiem NR kat. PCE 96062542W firmy PCE Polska. W pom. nr 3 dla
zasilenia podnosnikéw dwukolumnowych instalacje wzdtuz $ciany prowadzi¢ w
kanale instalacyjnym a podejscia do urzadzen wykonaé na projektowanej lince nosnej w RGCp20.

W pomieszczeniu kompresora przewiduje sie zainstalowanie gniazda sitowego n/t 16A
ktére zasilone bedzie z tablicy TR-7. Instalacje wykonaé przewodem kabelkowym YDY5x4mm®
uktadanym p/t jak na rzucie rys E-5.

Instalacje zasilania wentylatoréw prowadzi¢ jak na poszczegdlnych rzutach w kanatach
elektroinstalacyjnych, pod tynkiem a podejscia do wentylatoréw wykona¢ w rurach ochronnych
typu RGCp na konstrukcji ( karbowane gietkie z drutem umozliwiajgcym wcigganie przewodoéw).
Wszystkie wentylatory s jednofazowe zasilane przewodami kabelkowymi YDY3x1,5mm?
podtaczenia ich nalezy wykonad zgodnie ze schematami ideowymi i DTR montowanych
wentylatoréw jak i ich sterownikdw.

Stawice, marzec 2015 r.



o MU S

BIURD USLUG PROJEKTOWYCH
49-120 Stawice, ul, Wiejska 23a
biure bl fed OFF L2006 tel bom DEDd SdEE

Wentylatory odciagu spalin projektuje sie zasili¢ przewodami kabelkowymi YDY5x1,5mm?

uktadanymi w kanatach elektroinstalacyjnych poprzez wytgcznik silnikowy typu GS 01 montowany
n/t a podejscia do silnikdw jak pokazano na rzucie rys E-5 na konstrukcji w RGCp20. Podtaczenia
ich nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem ideowym i DTR montowanych odciggdw.

Przepustnice powietrza KK beda sterowane pozycjonerami SGA24 do ich zasilenia
projektuje sie transformatory 230/24V. Instalacje od TR-8 prowadzi¢ w kanatach
elektroinstalacyjnych przewodem YKSY (2 do 3)x1mm?* w oddaleniu od instalacji sitowej i taczy¢
zgodnie z DTR.

2.4. Instalacja oswietlenia awaryjnego.

W niniejszym projekcie przewiduje sie zastosowanie awaryjnego oswietlenia awaryjnego
(bezpieczenstwa) zapewnianiajgcego oswietlenie okreslonej strefy, w sposdb niezwtoczny,
automatycznie i na wystarczajacy czas, w przypadku, gdy zawiedzie zasilanie os$wietlenia
podstawowego. Funkcje tg petnig projektowane w poszczegdlnych objetych zadaniem
pomieszczeniach (rys. nr E-2 do E-5) oprawy oswietlenia bezpieczenstwa AWEX
SQUARE 11W (3h) dodatkowo oznaczy¢ paskiem koloru zéttego o szerokosci 2cm.

Oprawy te sg zasilane z tablic rozdzielczych usytuowanych w danych
pomieszczeniach przewodami YDY3x1,5mm? uktadanymi pod tynkiem, na linkach
nosnych lub w przypadku stropéw podwieszanych na stropowo.

Oprawy pracujg w trybie na ciemno i nie uczestniczg w os$wietleniu ogdlnym pomieszczen
a zafaczaja sie w chwili braku zasilania podstawowego w catym obiekcie jak i tylko w danym
pomieszczeniu.

Niezaleznie od tego w catym obiekcie w pomieszczeniach jak i na ciggach
komunikacyjnych projektuje sie oswietlenie ewakuacyjne. Aby zapewni¢ odpowiednie natezenie
oswietlenia, oprawy oswietlenia ewakuacyjnego sg umieszczane:

e przy kazdym wyjsciu ewakuacyjnym i znakach bezpieczenstwa

e w poblizu (tzn. w odlegtosci 2 m mierzonej w poziomie) schodow
e w poblizu (w odlegtosci 2 m) kazdej zmiany poziomu

¢ przy kazdej zmianie kierunku i kazdym skrzyzowaniu korytarzy.

W projekcie zastosowano oprawy oswietlenia ewakuacyjnego AWEX Helios
11W (3h) pracujace w trybie na ciemno ktére zatgczajg sie w chwili braku zasilania
podstawowego w catym obiekcie. Przy wyjsciach na zewnatrz budynku projektuje sie
oprawy AWEX EMX 18W SE/AT (3h) IP65. Sterowanie oswietleniem ewakuacyjnym
projektuje sie wykonac z tablicy TO-AW usytuowanej jak na rys. nr E-01 na parterze
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w RG budynku. Przewody YDY3x1,5mm? zasilajace oprawy rozprowadzi¢ jak na rys. nr E-01 p/t.
Obwody faczy¢ zgodnie ze schematem ideowym tablicy TO-AW rys, nr E-10.

2.5. Instalacja oswietlenia i gniazd wtyczkowych 230V.

W niniejszym projekcie dla kazdego z pomieszczen przeprowadzono obliczenia techniczne
natezenia o$wietlenia oraz dobrano oprawy i ich rozmieszczenie spetniajagce wymagania normy
PN-EN 12464-1. Dla oswietlenia pomieszczen budynku zaprojektowano oprawy LED o stopniach
ochrony IP dostosowanych do rodzaju pomieszczen. Typy dobranych opraw oznaczono symbolami
na poszczegdlnych rzutach.

Instalacje oéwietleniowe nalezy wykona¢ przewodami YDYzo (3-5)*1,5mm? uktadanymi
pod tynkiem, na linkach nosnych lub w przypadku stropéw podwieszanych na stropowo. W pom.
13 oprawy montowacé na zwieszakach zapewniajgcych wysoko$¢ montazu oprawy na 3,3m.

taczniki oswietlenia montowac na wys. h=1,2 m od poziomu gotowej posadzki. Dla
pomieszczenia 5,6,15 i 25 —zastosowano montowany w puszce p/t za tgcznikiem przekaznik
wentylacyjny zataczajacy wentylacje po wigczeniu oswietlenia i dziatajacy ze zwtoka wytgczenia
wentylacji nastawiong w uzgodnieniu z inwestorem.

Instalacje gniazd wtyczkowych projektuje sie wykonac¢ przewodami kabelkowymi
YDY3*2,5mm?’ uktadanymi pod tynkiem jak w Sali 10 do 12 oraz 14 do 19 a w pomieszczeniach 21 i
22 w kanatach elektroinstalacyjnych. Przy instalacji p/t stosowac gniazdka 16A z bolcem
ochronnym wtynkowe a w kanatach kablowych montowac gniazdka typu Mosaic (45x45mm), 16A
z bolcem ochronnym.

Nalezy stosowac osprzet wtynkowy IP20, a w pomieszczeniach wilgotnych wtynkowy IP
44,

2.6. Projektowane kanaty elektroinstalacyjne kablowe
W pomieszczeniach 20 i21 jak na rys E-03 dla rozprowadzenia instalacji

teleinformatycznej i zasilania 230V dla stanowisk komputerowych, projektuje sie

system kanatdéw elektroinstalacyjnych PCV firmy
»TEHALIT” typ BRN70170 lub innych o podobnych
parametrach. Pojemnos¢ kanatéow 70170 to 14

170

przewoddw o @11mm w komorze 1i 14 w komorze 2,

co patrzac na projektowane instalacje w petni zaspokojg

potrzeby instalacyjne. Kanaty prowadzi¢ na tynkowo.

Kanaty umozliwiajg montaz stanowisk ,PEL” z gniazdami DATA [ ﬂ

RJ45 jak tez zwyktych gniazd typu Mosaic (45x45). ﬂ
W pomieszczeniach 3 i 13 projektuje sie kanaty elektromstalacyjne

LF40090 uktadanych na tynkowo.
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Z uwagi na zréznicowanie rozwigzan dopuszcza sie stosowanie urzadzen takich firm jak
np. ,, TEHALIT”, ,,BAKS” i ,KOPOS”.

2.7. Instalacja zasilania komputerow 230V.

Instalacje gniazd wtyczkowych do poszczegdlnych stanowisk komputerowych (PEL)

projektuje sie wykonac¢ w projektowanych korytkach elektroinstalacyjnych pod parapetowych
przewodem kabelkowym niepalnym HDGs3x2,5mm?>. Instalacje gniazd wtyczkowych 230V
prowadzi¢ w oddaleniu od instalacji komputerowej z wydzieleniem przegroda.

e <« pewsd HDGs

Gniazda 230V oraz ptyta czotowa w zestawach PEL ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu
typu Mosaic (45x45mm).

Catosc instalacji wykonac jak na poszczegdlnych rzutach z aranzacjg sal i tgczy¢ zgodnie ze
schematami ideowymi.

2.8. Instalacja komputerowa.

We wskazanych przez inwestora pomieszczeniach 20 i 21 zaprojektowano sie¢ spetniajaca
wymagania kat. 5e. Kategoria 5e (komponenty)/ Klasa E (wydajno$¢ catego systemu. Instalacja ma
by¢ poprowadzona we wspdlnych z instalacjami pozostatymi korytkach elektroinstalacyjnych
ekranowanym kablem konstrukcji F/FTP 250MHz posiadajgcym ostone zewnetrzng trudnopalng
(LSZH, LSOH).

Charakterystyka kabla kat.5e ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne
parametry transmisyjne do min. 100MHz z przeptywnoscig binarng do 1 Gb/s (transmisja
dupleksowa — po czterech torach w obydwu kierunkach).

2.8.1 Rozwiazania szczegobtowe

Punkt koncowy PEL oparty zostat na ptycie czotowej skosnej (katowej, tj z
wyprowadzeniem na dot, na skos kabli przytgczeniowych, zas do gory kabla instalacyjnego — w
celu zagwarantowania najbardziej tagodnego wprowadzenia i wyprowadzenia kabli oraz
przewododw, a takze zabezpieczenia przed ich zatamywaniem pod wptywem wtasnego ciezaru lub
przez montera podczas instalacji). Ptyta czotowa ma posiada¢ w celach opisowych (w gornej
czesci, widocznej dla Uzytkownika) dwa otwory do zamontowania oznaczen w postaci kolorowych
ikon opisowych (z symbolami podtgczonych urzadzen: komputer, telefon, fax, data, itp) oraz dwa
niezalezne pola, pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu)
oddzielnie — przy czym obydwa opisy muszg by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami
(chronigcymi przed zamazaniem lub zabrudzeniem). Ptyta czotowa ma by¢ zgodna ze standardem
uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jak najwiekszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do
dowolnego systemu i linii wzorniczej tgcznikdw elektroinstalacyjnych dowolnego producenta.
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Rys.1. Widok ptyty czotowej skosnej 2xRJ45

W opisang ptyte czotowa nalezy zamontowac ekranowane moduty gniazd RJ45 Kat.5e SL. Typ
modutdow RJ45 SL (SlimLine) — definiuje moduty o zmniejszonych gabarytach (wymagane wymiary
podano na ponizszym rysunku), w celu zapewnienia wymagane] jakosci na kazdym module
powinien by¢ nadrukowany nr patentu producenta. Wymaga sie, aby kazdy modut gniazda RJ45
posiadat mozliwos¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub B.

Ekranowany modut RJ45 zostat zaprojektowany do wspétpracy z drutem miedzianym
o $rednicy 0,50 - 0,65mm (24 - 22 AWG), bedacym elementem kabla 4-parowego podwdjnie
ekranowanego PiMF - S/FTP lub F/FTP o impedancji falowej 100 Q. Proces zarabiania kabla na
ztgczu krawedziowym wymaga zastosowania:

- narzedzia Premium Professional z matrycg do zarabiania gniazd SL i stripperem ekranu

- opcjonalnie narzedzia uderzeniowego 110 (ustawienie Low Impact).

TERN [ NAL
WUMBER |

SEE DETAIL

Rys.2. Modut RJ45 typu SL (SlimLine) — gabaryty i widok (elementy sktadowe)

Widok Punktéw Logicznych pokazano na ponizszych rysunkach.
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Rys. 3. Konfiguracja Punktu komputerowego nauczyciela

Rys. 4. Konfiguracja Punktu komputerowego uczniowskiego

2.8.2 Wymagania dotyczace systemu i komponentéw instalowanego okablowania
strukturalnego

Projektuje sie rozwigzanie, ktére ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete
jednolitg i spéjng gwarancjg systemowgq producenta na okres minimum 25 lat obejmujgca
wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego, jak réwniez ptyty czotowe gniazd koricowych,
wieszaki kablowe i szafy dystrybucyjne.

Wymaga sie, aby 25-letnia gwarancja byta standardowym elementem w ofercie producenta, nie
moze by¢ oferowana ,specjalnie dla tej inwestycji” przez wykonawce, dostawce, dystrybutora, a
nawet przez producenta.

Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: panele krosowe, gniazda, kabel, szafy, kable
krosowe, ptyty czotowe gniazd, prowadnice kablowe i inne) majg by¢ oznaczone logo lub nazwa
tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej producenta.

Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego muszg by¢ opracowane (tj.
zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako kompletne
rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapaséw transmisyjnych (marginesdw pracy).
Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan ,sktadanych” od réznych dostawcéw komponentéw
(rézne zrédta dostaw kabli, modutéw gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych, itd)

Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetniac¢ najwyzsze
wymagania jakosciowe potwierdzone nastepujgcymi programami i certyfikatami: Six Sigma, ISO
9001, GHMT Premium Verification Program.

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych
norm wg.: ISO/IEC 11801:2002 wyd.2, EN-50173-1:2007, IEC 61156-5:2002, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-
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1. Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty niezaleznego laboratorium, np.
DELTA Electronics, GHMT, ETL SEMKO potwierdzajgce zgodnos¢ wszystkich elementéw systemu z
wymienionymi w tym punkcie normami.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koncowemu najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych cata instalacja musi by¢ (bezptatnie) nadzorowana w trakcie budowy
oraz zweryfikowana przez inzynierdw ze strony producenta przed odbiorem technicznym.

Wydajnos¢ komponentdw ma by¢ potwierdzona certyfikatem De-Embedded Testing
wystawionym przez niezalezne laboratorium badawcze.

System ma sie sktada¢ w petni z ekranowanych elementéw, to wymaganie dotyczy zaréwno
gniazd w zestawach nasciennych, jak i w panelach krosowych.

Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4 — parowy kabel ma by¢ w catosci (wszystkie pary)

i trwale zakonczony na 8-pozycyjnym ztgczu modularnym —w tym przypadku na ekranowanym
module gniazda RJ45 umieszczonym w zestawie instalacyjnym nasciennym od strony Uzytkownika
oraz zfaczu IDC na panelu krosowym w szafie. Niedopuszczalne sg zadne zmiany w zakoriczeniu
par transmisyjnych kabla.

Konstrukcja paneli krosowniczych ma zapewnia¢ optymalne wyprowadzenie kabla bez zagie¢
i zataman, przy pomocy prowadnicy.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji F/FTP 250MHz posiadajgcym
ostone zewnetrzng trudnopalng (LSZH, LSOH).

Charakterystyka kabla kat.5e ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne
parametry transmisyjne do min. 250MHz. Ekran takiego kabla zrealizowany jest na dwa sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajgcej kazdg pare transmisyjna
(w celu redukcji oddziatywan miedzy parami),

2. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej okalajgcej dodatkowo wszystkie pary
(skrecone razem miedzy sobg) — w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy sobg..

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potgczenia, a przede wszystkim powtarzalnych
parametréw, wszystkie ztgcza, zardwno w gniazdach koricowych jak i panelach, muszg by¢
zarabiane za pomocg standardowych narzedzi instalacyjnych tj. zgodnych ze standardem ztacza
110 lub LSA+. Proces montazu modutéw gniazd RJ45 ma gwarantowac najwyzszg powtarzalnosc.
Maksymalny rozplot par transmisyjnych na modutach gniazd RJ45 montowanych zaréwno w
panelach, jak i w zestawach instalacyjnych nasciennych nie moze by¢ wiekszy niz 5,25 mm.

Ze wzgledu na wymagang najwyzszg dtugoterminowg trwatosc i niezawodnos¢ oraz doskonate
parametry kontaktu nalezy stosowac kable przytgczeniowe i krosowe z wtykami zaciskanymi
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mechanicznie wykonanymi i przetestowanymi przez producenta. Nie dopuszcza sie kabli z
wtykami tzw. zalewanymi.

2.8.3 Struktura systemu okablowania

OKABLOWANIE POZIOME

Zadaniem instalacji teleinformatycznej (logicznej) jest zapewnienie transmisji danych
poprzez okablowanie Klasy E / Kategorii 5e (wymdg Uzytkownika koricowego). Projektowane
okablowanie strukturalne obejmuje w sali 20 i 21 po 18 ekranowanych toréw logicznych kat.5e
rozmieszczonych jak na rzucie rys E-03.

Prowadzenie okablowania poziomego.

Nalezy stosowac kable w powtokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras
kablowych zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie kable
sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegng razem i réwnolegle do siebie na przestrzeni dtuzszej
niz 35m, nalezy zachowac¢ odlegtosc¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegdlnie zasilajaca i
logiczna), co najmniej 50mm lub stosowaé metalowe przegrody.

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia
kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o
maksymalnej srednicy zewnetrznej 7,5mm. Nie dopuszcza sie kabli

o wiekszej srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom
Kategorii 5e przez obowigzujgce specyfikacje norm, réwnoczes$nie zapewniajgc petng zgodnosc z
nizszymi kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:

Opis konstrukcji::

Opis: Kabel F/FTP (PiMF) Kat 5e 250MHz

Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd.Il, ISO/IEC 61156-5:2002, EN 50173-
1:2007, EN 50288-3-1, TIA/EIA 568-B.2 (parametry kategorii 5e),

IEC 60332-3 Cat. C (palnosc),

IEC 60754 czesc 1 (toksycznosc),
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IEC 60754 czesc 2 (odpornosc na kwasne gazy),

IEC 61034 czesc 2 (gestosé zadymienia)

Srednica przewodnika:

drut 23 AWG (@ 0,52mm)

Srednica zewnetrzna kabla 7,4 mm
Minimalny promien giecia 45 mm

Waga 55 kg/km
Temperatura pracy -202C do +70°C
Temperatura podczas 0°C do +702C

instalacji

Ostona zewnetrzna:

LSZH, kolor biaty

Ekranowanie par:

laminowana plastikiem folia aluminiowa

Ogodlny ekran:

laminowana plastikiem folia aluminiowa

KABEL 4 PAROWY
(FFTP)

— FOLIA ALUMINIOWA
FOLIA ALUMINIOWA | (EKRAN POJEDYNCZEJ PARY)
(WSPOLNY EKRAN)

IZOLACJA

PRZWODNIK
PLASZCZ
ZEWNETRZNY
(LSZH)

Rys. 5 Przekréj kabla F/FTP (PiMF), kat.5e 250MHz

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Impedancja 1-450 MHz: 100 £15 Ohm

Pasmo przenoszenia (robocze) 250MHz

Vp 74%

Ttumienie: 35dB/100m przy 300MHz; 43dB/100m przy 450MHz
NEXT 75dB przy 300MHz; 70dB przy 450MHz

Opdznienie:

450ns/100m przy 250MHz; 450ns/100m przy 450MHz
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RL: 18,8dB przy 250MHz

ACR: 40dB przy 300MHz; min 27dB przy 450MHz

24 — portowy ekranowany panel krosowy kat. 5e o wysokosci montazowej 1U posiada moduty
RJA5 montowane na plytce drukowanej, co zapewnia zwartg konstrukcje, tatwy montaz,
terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A lub T568B. Panel takze
posiada opcje ,,uruchomienia inteligentnego zarzadzania okablowaniem”

Rys.6 Panel 24 port ekranowany, kat.5e

Kable instalacyjne, zakaficzane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego prowadzenia
- wesprze¢ na prowadnicy kabli, montujac je za pomocg opasek kablowych (nalezy zwréci¢ uwage,
aby zbyt mocno nie zaciska¢ opasek; majg one tylko lekko utrzymaé kabel na

prowadnicy).
W pomieszczeniu 20 projektuje sie szafe dystrybucyjng wiszacg 12U 600X400ktdre;j & -
projektowany schemat i konstrukcje przedstawiono na rys E-20. SaLCS1800/1400

2.8.4. ALTERNATYWNE PROPOZYCIE.

Alternatywy sg mozliwe w przypadkach, kiedy proponowane rozwigzania sg mniej
kosztowne i co najmniej réwnorzedne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie w stosunku do
wskazanych w dokumentacji. Rozwigzaniom takim winny towarzyszy¢ wszelkie informacje
konieczne dla kompletniej oceny przez Biuro Projektdw facznie z rysunkami, obliczeniami
projektowymi, specyfikacjami technicznymi, przedziatem cen, proponowang technologig budowy i
innymi istotnymi szczegétami.

Jezeli oferent zdecyduje sie na zastosowanie rozwigzania alternatywnego, powinien do oferty
dotgczy¢ pisemng zgode od Projektanta, stwierdzajgcqg o rdéwnowaznosci technicznej
i funkcjonalnej rozwigzan.

2.9. Instalacja odgromowa.

Na dachu budynku jest istniejgca instalacja odgromowa ktéra z uwagi na przebudowe
dachu ulegnie demontazowi.
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Projektuje sie wykonanie zwoddw poziomych niskich jak na rzucie dachu pretem DFe/Zn ¢
8mm uktadanym na wspornikach. Od zwodu poziomego do poszycia dachu z blachy trapezowej
grubosci min.0.5mm wykonaé nalezy potgczenia z zastosowaniem linki stalowe] nierdzewnej
NIRO (V4A) ¢ 8mm z zastosowaniem zaciskéw do blach dachowych.

W poblizu wentylatoréw dachowych jak na rys E-7 projektuje sie z zachowaniem
odstepdw izolacyjnych montaz iglic odgromowych do dachéw metalowych L=1,5moraz L=
2,5m. Potgczenie iglic i rynien z dachem wykona¢ linkg stalowg nierdzewng NIRO (V4A) ¢ 8mm z
zastosowaniem zaciskéw do blach dachowych. Potgczenia dachu z rynnami wykonaé przy
zastosowaniu zaciskdw dachowych i rynnowych.

Zwody pionowe — przewody odprowadzajace jak na rzucie dachu wykonaé pretem ¢
8mm. Zwdd pionowy uktadac pod tynkiem, w rurce grubosciennej PCV 32 (grubos¢ Scianki
minimum 5mm). Na wysokosci 1,6m od terenu wykonac ztgcze kontrolne w typowej zamykanej
skrzynce.

Istniejgcy uziom otokowy obiektu jest eksploatowany od bardzo wielu lat i w przysztosci
mogtby nie spetniaé wymogoéw norm, z tego tez wzgledu dla bezpieczeristwa i sprawnosci
dziatania instalacji odgromowej na dalsze lata w niniejszym projekcie przewiduje sie od ztgczy
kontrolnych wykonanie nowych 13 uzioméw szpilkowych jak na rys. nr E-7.

Opornosé uziemienia nie moze by¢ wieksza niz 20 Q.

2.10. Instalacja potaczen wyréwnawczych.

W budynku przewiduje sie wykonanie potaczen wyréwnawczych.

Istniejgcg wzdtuz $cian w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej bednarke 30x4mm nalezy
zachowac i podtaczyé do gtéwnej szyny wyréwnawczej K12 tgczac wszystkie doprowadzone media
(wod-kan.) z wyjatkiem instalacji z PCV. Bednarka w RG byta do tej pory potgczona z uziomem
otokowym instalacji odgromowej. Z uwagi na fakt ze w projektowanej instalacji odgromowej
rezygnuje sie z uziomu otokowego i projektuje sie punktowe uziemienia szpilkowe nalezy jak
pokazano na rys. nr E-1 od projektowanego ztgcza kontrolnego ZK-2 do pomieszczenia rozdzielni
gtownej utozy¢ przewdd LgY1x35mm? w RGCp25 w posadzce i taczy¢ jak na schemacie rys. nr E-8.
Od szyny do TG utozy¢ potaczenie do zacisku PE linkg LgY35mm?.

W budynku zgodnie z obowigzujgcymi przepisami projektuje sie wykonanie miejscowych
potaczen wyréwnawczych.

Do metalowych elementow konstrukcyjnych budynku i obudéw urzadzen elektryczny
wykona¢ potgczenia wyrdownawcze przewodem DY4mm?2,

Ponadto nalezy wykona¢ dodatkowe potgczenia wyréwnawcze tgczgc miedzy sobg
wszystkie elementy przewodzgce obce z przewodem PE.
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Catos¢ wykonac zgodnie z przepisami normy PN-IEC-60364 oraz PN-EN 50310:2007
(Stosowanie potfaczen wyrdwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym).

3. Instalacja ochrony przepieciowej

Dla zabezpieczenia urzadzen i instalacji przed skutkami wytadowan atmosferycznych jak i
stanami nieustalonymi /przepiecia w sieci elektroenergetycznej/ - projektuje sie w
przedmiotowym budynku ochrone przepieciowg 3 strefowa.

W strefie ,,0” ochrone spetni projektowana na budynku instalacja odgromowa .
Strefe ,, 1” zabezpieczono poprzez proj. na rozdzielni gtdwnej RG odgromniki.
Strefe ,,2” zabezpieczono poprzez proj. na tablicach rozdzielczych
ochronniki typu 4x DEHNguard T lub zamiennych.
Odgromniki i ochronniki instalowaé zgodnie ze schematami ideowymi.

Ponadto w miejscach instalowania w budynku urzgdzen komputerowych, zaleca sie
podtaczanie ich poprzez dodatkowe ochronniki typu DATA-Protektor /firmy DEHN/.

4. Ochrona przeciwporazeniowa .

Zasilanie budynku w systemie TN-C.
Catosc¢ projektowanej instalacji wewnetrznej budynku odpowiada systemowi TN - S .

Dla zabezpieczenia przed porazeniem pradem elektrycznym jako dodatkowy srodek ochrony
zastosowano :

e dostatecznie szybkie wytgczenie

e wytgczniki ochronne réznicowopradowe
e potaczenia wyréwnawcze

e szyny ochronne PE.

Catos¢ ochrony przed porazeniem wykonac zgodnie z przepisami norm

PN-IEC-60364 .

5. UWAGI KONCOWE .

Wszelkie prace zwigzane z projektowanymi instalacjami elektrycznymi wykona¢ nalezy zgodnie z
niniejszym projektem oraz obowigzujgcymi przepisami norm, P.B.U.E i warunkami technicznymi
wykonywania i odbioru robdt budowlano montazowych - instalacje elektryczne, ze szczegdlnym
uwzglednieniem przepisédw b.h.p i norm PN-IEC-60364.

o Wszystkie szafki, tablice rozdzielcze i obwody na nich winny by¢ czytelnie opisane .
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e Przewody robocze, neutralne i ochronne winny byé oznaczone odpowiednimi zgodnymi z
norma kolorami.

e Nalezy bezwzglednie zapewnic ciggtos¢ dla przewoddw ochronnych.

e Za wytacznikami réznicowopragdowymi przewoddw ochronnych nie wolno faczyé z
przewodem neutralnym.

e Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ niezbedne pomiary elektryczne, ktérych
wyniki nalezy dotgczy¢ do dokumentdéw odbioru .

e Wszystkie prace na czynnych obwodach elektrycznych prowadzi¢ w stanie bez

napieciowym
Uwaga:

- W wykonawstwie mozna stosowac osprzet i urzagdzenia elektryczne inne niz dobrane w
projekcie ale musza posiada¢ takie same parametry techniczne.

Wszystkie niezbedne obliczenia techniczne zostaty opracowane w zakresie zwigzanym z

zatozeniami projektowymi:

e bilans mocy zainstalowanej i szczytowej

e dopuszczalne spadki napiec¢

e skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej
e oswietlenia pomieszczen

Whiosek ogdlny - projektowane instalacje spetniajg wymogi norm i zapewniajg
skutecznosé¢ ochrony.

Opracowat:

mgr inz. Ryszard Ciupek
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