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Przebudowa warsztatow szkolnych na warsztat szkolny praktycznej nauki zawodu OSTIS.6.2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zadania przebudowy warsztatéw szkolnych przy ul.
Kamiennej 1 w Brzegu na warsztat szkolny praktycznej nauki zawodu technik pojazdow
samochodowych.

Klasyfikacja wg Wspodlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

Dziat robét: 45000000 — 7: Roboty budowlane

Grupa robo6t budowlanych: 45300000 — 0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa robét budowlanych: 45331000 — 6 Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych

Kategoria robé6t budowlanych: 45332400 — 7 Instalowanie centralnego ogrzewania

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia zamowienia
i zawarcia umowy na wykonanie robot zawartych w pkt 1.1

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszej ST sg zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzgdzeniami
wykonawczymi do tej ustawy, nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:
Instalacja centralnego ogrzewania — systemu wodnego, pompowego, dwururowego — zespot
urzgdzen zmontowanych w budynku dostarczajgcych ciepto do poszczegdlnych pomieszczen.
Instalacja ciepta technologicznego — zespdt instalacji dostarczajacy czynnik grzewczy o
odpowiednich warunkach temperaturowych do poszczegdlnych urzgdzen znajdujgcych sie w
budynku.
Cisnienie robocze instalacji - obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji przewidziane w
dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢
przekroczone w zadnym jej punkcie.
Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym
punkcie instalacji.
Cisnienie_probne - cisnienie w najwyzszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.
Cisnienie nominalne PN - cisnienie charakteryzujagce wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji
w temperaturze odniesienia réwnej 20 °C.
Temperatura robocza - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20 °C,
a instalacji wody cieptej 60 °C.
Srednica_nominalna (DN _lub_dn) - érednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w
przyblizeniu réwng srednicy rzeczywistej (dla rur PEX, PPR- $rednicy zewnetrznej, dla kielichow
ksztattek - srednicy wewnetrznej, dla rur stalowych ocynkowanych $rednica wewnetrzna)
wyrazonej w milimetrach.
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1.4. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci konieczne do
wykonania instalacji wewnetrznych; j.n.

* montaz instalacji centralnego ogrzewania,
Niniejszy opis nalezy rozpatrywac tgcznie z czescig rysunkowg (dokumentacja techniczna)
przekazanych przez Inwestora.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych
materiatdw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o
co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac¢ obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatéw i elementéw
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej.

Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi
Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY | WYROBY GOTOWE
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
»,Wymagania ogdlne”.

Materiaty do budowy instalacji grzewczo-chtodniczej powinny by¢ zgodne z odpowiednimi
normami lub posiada¢ S$wiadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w
budownictwie.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

» deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Normga, aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej
cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

2.2. Materiaty dotyczgce instalacji centralnego ogrzewania

Przewody

* Rury stalowe czarne
Ksztattki

e Ksztattki do rur stalowych czarnych
Zawory, odpowietrzniki i inne

e Zawory odcinajace

e Zawory grzejnikowe zasilajgce

e Zawory grzejnikowe powrotne

¢ Glowice termostatyczne

Grzejniki
* Grzejniki ptytowe
Inne

e Ekran zagrzejnikowy
e Ostona grzejnikowa
Izolacja termiczna
* lzolacja termiczna z wetny mineralnej

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,, Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robét instalacyjnych.

* Ciagnik kotowy 37kW

* Przyczepa skrzyniowa 5.0t

e Samochodd dostawczy do 0,9t

* Samochdd samowytadowczy do 5t

4. TRANSPORT
4.1. Przewody i ksztattki

Transport rur

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wyfacznie w potozeniu poziomym. Rury
powinny by¢ fadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
sie przez podklinowanie lub inny sposdb.
Rury w czasie transportu nie powinny stykaé sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne.
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W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o
tadowaniu i wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik nr
10 DKP) oraz tadowac do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowad
przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 00C i nizszej. Transport rur i
przewoddéw srodkami transportu dostosowanymi do rozmiardw rur i przewoddw, w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem. Przewdz rur i przewoddw w pozycji poziomej, utozonej
wzdtuz srodka transportu. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur i przewoddw gérna warstwa
nie moze przewyzsza¢ Scian $rodka transportu powyzej 1/3 s$rednicy zewnetrznej rury i
przekroju kanatu transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Transport armatury drobnej

Armatura drobna powinna byé pakowana w skrzynie lub paczki. Armature nalezy sktadowaé w
magazynach zamknietych. Armatura powinna by¢ dostarczona w oryginalnym opakowaniu
producenta. Armature, taczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

Grzejniki

Transport grzejnikdw powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transport grzejnikdw
na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazde]j palecie powinny by¢ pakowane grzejniki
jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w
czasie ruchu $rodka transportu nie nastgpito przemieszczenie i uszkodzenie. Dopuszcza sie

transport grzejnikow luzem, utozonych w warstwie, zabezpieczonych przed przemieszczeniem i
uszkodzeniem.

Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé. Armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnym opakowaniu producenta. Armature, fgczniki i
materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych
w pojemnikach.

lIzolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikaé¢ dtuzszego dziatania
promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnych powinny mieé
ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiardw w granicach tolerancji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

Podsumowujac:

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Na srodkach transportu przewozone
materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.
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Przewiduje sie przewdz rur oraz wszystkich elementdéw instalacji i wyposazenia od producenta
na plac budowy lub z hurtowni i magazyndéw na plac budowy.

Materiaty i urzadzenia moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu rozmieszczone
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczone przed uszkodzeniem,
spadaniem lub przesuwaniem.

Sposdéb transportu poszczegdlnych elementdw oraz rur podaje producent w swoich wytycznych.
Nalezy scisle stosowac sie do jego wytycznych.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie zasadami sztuki
budowlanej i wykonanie ich w terminie przewidzianym w umowie.

Do transportu materiatéw i urzagdzen mozna stosowaé miedzy innymi nastepujgce sprawne
technicznie srodki transportu:

- samochdd skrzyniowy o tadownos$ci 5-10 ton,

- samochdd dostawczy o tadownosci 0,9 ton,

Przy za- i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportu nalezy przestrzegaé przepiséw
obowigzujgcych w transporcie drogowym.

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania przepisow
ruchu drogowego.

Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych: Przy ruchu na drogach publicznych
pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzed na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
wilasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco, na wtasny koszt
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram
robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg
instalacji grzewcza. Cato$é prac przebudowania instalacji grzewczej nalezy wykonaé¢ pod
nadzorem uzytkownika.

Do demontazu instalacji grzewczo-chtodniczej mozna przystapi¢ dopiero po stwierdzeniu, ze
wszystkie te instalacje zostaty odfgczone od instalacji wewnetrznych.

Roboty demontazowe nalezy rozpocza¢ od demontazu armatury i urzadzen.

Po demontazu wszystkich urzadzen instalacyjnych mozna przystapi¢ do demontazu
rozprowadzen. Po ztozeniu zdemontowanych elementéw w wyznaczonym miejscu, nalezy
catos¢ tych materiatéw usungé z placu budowy.

Realizacja robot bedzie sie odbywa¢ w nowym obiekcie medycznym, w zwigzku z czym za
wszelkie uszkodzenia lub zniszczenia bedzie odpowiadaé Wykonawca. Jezeli w zwigzku z
zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
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Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej to
Wykonawca, na swoj koszt, naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢. Stan uszkodzonej, a
naprawionej wtasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dla instalacji grzewcza

e wytyczenie trasy przewodoéw,
* lokalizacja urzadzen i armatury,
¢ wykonanie przekué przez przegrody,

5.3. Roboty montazowe instalacji

Roboty montazowe instalacji c.o.

W budynku projektuje sie instalacje grzewcza: wodng, dwururowg, w systemie
zamknietym. Przewody rozprowadzajgce, piony oraz niektore przewody do grzejnikow
zaprojektowano z rur stalowych czarnych i rur wielowarstwowych.

Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé¢ w tulejach ochronnych, umozliwiajgcych
swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. Tuleja powinna by¢ dtuzsza niz grubosc
przegrody pionowej o ok. 5 cm z kazdej strony. Przy przejsciu przez strop, powinna wystawac
ok. 2 cm ponad powierzchnie posadzki. W tulei ochronnej nie powinny znajdowac sie zadne
potgczenia przewoddw. Przestrzen miedzy rurg ochronng i przewodowg wypetni¢ pianka
ogniochronng. Zabezpieczy¢ przewody przed uszkodzeniem w wyniku ewentualnych uderzen
badz wstrzagsow. W najnizszych punktach instalacji zaprojektowano zawory spustowe DN 15.
Przewody prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 3%. w kierunku od najdalszych pionéw lub
odbiornikow do zrodta ciepta.

Zaprojektowano ogrzewanie pompowe systemu zamknietego o parametrach czynnika
grzejnego 80/60°C. Zasilenie instalacji nastepowato bedzie z istniejgcego wezta cieplnego.
Gtdwnym czynnikiem wywotujgcym cisnienie w instalacji CO bedzie pompy zamontowane w
obiegu grzewczym — w wezle cieplnym. Przewody rozdzielcze jak i piony zasilajacy i powrotny
instalacji CO nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych. Przewody prowadzi¢ po trasie
istniejgcych przewoddéw zasilajacych.  Piony na najwyzszej kondygnacji zaopatrzy¢ w
automatyczne zawory odpowietrzajgce zgodnie z PN-91/B-02420. Przewody rozdzielcze oraz
piony zasilajgce na poszczegdlnych kondygnacjach prowadzi¢ w szachtach instalacyjnych. Na
zasileniu piondw nalezy na gateziach powrotnych zamontowac zawory réwnowazgce natomiast
na gateziach zasilajgcych szafki zawory odcinajace. Przewody z ktérych zasilane bedg
poszczegdlne odbiorniki ciepta prowadzi¢ w posadzce w izolacji termicznej. Instalacje nalezy
prowadzi¢ bezkolizyjnie, mozliwie najprosciej, rdwnolegle do osi rury lub do Sciany. Rury
prowadzone wzdtuz jednej trasy, nalezy ktas¢ mozliwie jak najblizej siebie ustalajac szerokosé
tras, ktérymi sg réwnolegle prowadzone rury, na max 30cm ( wigczajagc w to warstwe
izolacyjng). Pomiedzy poszczegdlnymi trasami, jak réwniez pomiedzy trasg a $ciang, nalezy
zachowac¢ odstep min. 20cm. W okolicach drzwi wejsciowych nalezy zachowaé odstep min.
10cm od ramy drzwiowej. Rury prowadzone w posadzce nalezy przytwierdzi¢ do podtoza
specjalnymi uchwytami co 1m. Do ogrzewania pomieszczen zaprojektowano grzejniki ptytowe.
Grzejniki wyposazone sg w zintegrowane zawory termostatyczne ktore wyposazy¢ nalezy w
gtowice termostatyczne umozliwiajgce ptynng regulacje hydrauliczng. Grzejniki zamontowac na
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wspornikach mocowanych do sSciany. W niektérych pomieszczeniach na pietrze w ktdrych
przewidziano duze przeszklenie zamontowac nalezy grzejniki o wysokosci 30cm na nézkach.
Wszystkie poziomy rozprowadzono w posadzkach, a podtgczenia do grzejnikéw zaprojektowano
od dotfu — ze Sciany. Nadwyzki cisnienia na poszczegdlnych grzejnikach zredukowac¢ dobierajac
nastawy w zaworach termoregulacyjnych. Odpowietrzenie instalacji odbywac sie bedzie za
pomocg zaworéw odpowietrzajacych zamontowanych w najwyzszych punktach instalacji oraz
na kazdym z grzejnikdw ( zamontowane w komplecie grzewczym).

* montaz rurociggdw stalowych czarnych,

e montaz armatury na przewodach,

* proby szczelnosci instalacji,

e ptukanie przewoddw,

e uszczelnienie przej$¢. poz. przez przegrody budowlane,
* montaz izolacji.

5.4. Proby szczelnosci

Préby nalezy wykonac¢ zgodnie z Poradnikiem Montera w technologii PE, oraz PN i warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robo6t. Nalezy przeprowadzi¢ 3 préby wodne na ciSnienie
max. 0,9 MPa:

* wstepna — odpowiadajaca 1,50 krotnej wartosci najwyzszego mozliwego cisnienia
roboczego. Cisnienie to musi by¢ w okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie, w
odstepie co 10 minut. Po dalszych 30 minutach préby cisnienie nie moze obnizyc¢ sie o
wiecej niz 0,6 bara oraz nie moga wystapi¢ zadne nieszczelnosci

* gtédwna — bezposrednio po probie wstepnej. Czas proby gtdwnej wynosi 2 godziny. W tym
czasie cisnienie prébne odczytywane po prébie wstepnej nie moze obnizy¢ sie o wiecej
niz 0,20 bara

e koncowa — w cyklach co najmniej 15 minut nalezy wytwarza¢ na przemian ciSnienie 10 i
1.0 bar. Pomiedzy co najmniej 4 cyklami sie¢ rur powinna by¢ pozostawiona w stanie
bezcisnieniowym.

e eksploatacyjna — zgodnie z Poradnikiem montera w technologii PE , oraz PN i warunkami
technicznymi

W zadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystgpic¢ nieszczelnosé.

Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywaé¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany ci$nienia o 0,10 bara oraz umiesci¢ go mozliwie w najblizszym punkcie instalacji. Z préb
cisnienia nalezy sporzadzi¢ protokdt, ktory musi by¢ podpisany przez inwestora (inspektora
nadzoru) i wykonawce z podaniem miejsca i daty jej przeprowadzenia. Podczas badania
szczelnosci nalezy utrzymacd w instalacji statg temperature wody, gdyz zmiana jej temperatury o
10 °C powoduje zmiane cisnienia o 0,50 do 1,0 bara. Przed prébami cisnieniowymi wykonac
ptukanie instalacji, a wode poptuczng odprowadzi¢ do kanalizacji. Ptukanie wykonywa¢ do
uzyskania czystosci wody. Ponownie przeptukaé instalacje po prébach cisnieniowych. W
protokole préb wpisac réwniez wyniki ptukania instalacji.

5.5. Zabezpieczenie termiczne

Wszystkie przewody nalezy zaizolowa¢ pianka polietylenowg o wspdfczynniku przenikania
ciepta 0,035 W/(mK) o grubosciach (wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6.11.2008
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zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie):

e Dla przewoddw o srednicy wewnetrznej do 22mm — grubosc¢ izolacji 20mm;

¢ Dla przewoddw o srednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm — grubos¢ izolacji 30mm;

e Dla przewoddw o srednicy wewnetrznej od 35 do 100mm — grubos¢ izolacji réwna
srednicy wewnetrznej rury;

e Dla przewoddw przechodzgcych przez Sciany, stropy, skrzyzowan przewododw,
przewodow prowadzonych w bruzdach — grubos¢ izolacji rowna potowie
powyzszych wartosci;

Niedopuszczalne sg jakiekolwiek nieciggtosci w izolacji.
Grubos¢ warstwy izolacji o wspotczynniku przewodzenia 0,035 W/(mK) dla przewoddw
prowadzonych na dachu wg PN-B-02421.

Po wykonaniu préb szczelnosci instalacje nalezy zaizolowa¢ materiatem o wspdfczynniku
przewodzenia ciepta rownym 0,035 W/(m*K)-1. Poziomy instalacji zaizolowa¢ wetng mineralna
w foli aluminiowej. Do izolacji termicznej mozna zastosowac inng izolacje o podobnych
wtasciwosciach. Grubosci izolacji przyjgé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 6.11.2008 zatgcznik nr 2, pkt.1.5 tj.

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
0,035w/(m*K)

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna 30mm

od 22mm do 35mm

3 Srednica wewnetrzna Réwna srednicy wewnetrznej rury

od 35mm do 100mm

4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

5 Przewody i armatura utozone wg poz. 1-4 1/2mm wymagan z poz. 1-4
przechodzgce przez Sciany lub stropy,

skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4 1/4mm wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych

uzytkownikow

5.6. Punkty state (PS) i slizgowe (PS)

Punkty state montowac na rurociggach poziomych w piwnicy przy wyjsciu z pomieszczenia weztfa
i przy podejsciach do pionu grzewczego. Punkty S$lizgowe montowaé przy wszystkich
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odgatezieniach od pionu do instalacji lokalowych na kondygnacji oraz na trasie przewodéw w
piwnicy w rozstawie co 2,0 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Procedura prac

Badania kontrolne nalezy przeprowadzac zgodnie z zapisami Warunkéw Technicznych
Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych Zeszyt nr 7 COBRTI Instal.

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i

czesci sktad owych instalacji, przez poszczegdlne uktady instalacji. Poszczegdlne czesci sktadowe
i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkow pracy.

Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementéw sktadowych instalacji.

6.3. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

* Wykonawca jest odpowiedzialny za peftng kontrole jakosci robdt i stosowanych
materiatow. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz
robdt z czestotliwosciag zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji projektowej i ST. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robét ponosi Wykonawca. Badania
wstepne polegajgce na pulsacyjnym podnoszeniu cisnienia w instalacji do wartosci
cisnienia probnego (3 -krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku przeciekow
i roszenia oraz spadku ciSnienia obserwuje sie instalacje jeszcze 1/2 godziny, jezeli w
dalszym ciggu nie wystepujg przecieki i roszenie oraz spadek ci$nienia nie wiekszy niz
0,6bara, przystepuje sie do badania gtéwnego. Badanie gtdwne polega na podniesieniu
cisnienia do wartosci cisnienia probnego i obserwacji instalacji przez 2 godziny. Jezeli
badanie gtéwne zostato zakoriczone wynikiem pozytywnym - brak przeciekow i

* roszenia oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,2bara - to uznaje sie, ze instalacja
wodociggowa zostata wykonana w sposéb prawidtowy. Wartos¢ cisnienia prébnego
nalezy przyja¢ zgodnie z okreslong w dokumentacji technicznej i WTWiO. Badanie
szczelnosci instalacji mozemy rowniez przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem (zgodnie z
pkt. 11.3.4. zeszytu nr 7 WTWiO).

*  Warunkiem uznania wynikéw badania sprezonym powietrzem za pozytywne, jest brak
spadku cisnienia na manometrze podczas badania. Jednakze jest to badanie dos¢
niebezpieczne i nalezy $cisle przestrzega¢ wymogdéw okreslonych w ww. pkt. WTWiO.
Dla instalacji cieptej wody, po wykonaniu badan szczelnosci wodg zimng z wynikiem
pozytywnym, nalezy dodatkowo przeprowadzi¢ badanie szczelnosci wodg o temp. 60°C,
przy cisnieniu roboczym.

* Zprzeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot.

7. ODBIOR ROBOT

Ustalenia dotyczgce obmiaréw robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
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8.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

9.

DOKUMENTY ODNIESIENIA.

9.1. Ogdlne

Ogédlne przepisy podano w ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Normy

PN-EN 1333:1998 - Elementy rurociggdw. Definicja i dobdr PN.

PN-EN 215:2002 - Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

PN-EN 442-1:1999 - Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

PN-EN 442-2:1999 - Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-EN 442-2:1999/A | :2002 - Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-EN 442-3:2001 - Grzejniki. Ocena zgodnosci.

PN-EN ISO 6946:1999 - Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13370:2001 - Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta przez
grunt. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13789:200 - Wtasciwosci cieplne budynkow. Wspdtczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 14683:2000 - Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspodtczynnik przenikania
ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

PN-ISO 7-1:1995 - Gwinty rurowe potaczen ze szczelnos$cig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

PN-1SO 228-1:1995 - Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nic uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

PN-90/B-01430 - Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
PN-B-02025:2001 - Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.

PN-82/B-02403 - Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
PN-B-02414:1999 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania
PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

PN-B-02421:2000 - lIzolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-B-03406:1994 - Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o
kubaturze do 600 m3.

PN—76/B-02440 - Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.
PN-C-0460L1985 - Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody
dla kottéw wodnych i zamknietych obiegdow cieptowniczych.

PN-C-04607:1993 - Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.
PN-H-74200.-1998 - Rury stalowe ze szwem gwintowane,
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PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.
PN-79/H-74244 - Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-1S06761:1996 - Rury stalowe. Przegotowanie koricéw rur i ksztattek do spawania.
PN-ISO 7005-1: 2002 - Kotnierze metalowe. Kofnierze stalowe.

PN-90/B-01421 -Cieptownictwo. Terminologia.

PN-70/N-01270.03 - Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow.

PN-70/N-01270.14 - Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe wymagania.
PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania. Ogdlne wytyczne.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosSci przygotowania powierzchni stali
do malowania.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne
wytyczne.

PN-79/H-97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdlne.
PN-77/M-34030 Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania.
PN-M-69012:1997 Spawane pofaczenia kré¢cow i odgatezien. Ksztatty ztgczy spawanych.

9.3. Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych opr. CORBTI
INSTAL.

Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych

Przepisy i wymagania SANEPID.
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