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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Szkolno-oswiatowe 1.2 Rok budowy 1940
POWIAT BRZESKI 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR UL. ROBOTNICZA 20 UL. SLOWIANSKA 18

(nazwa lub imie i nazwisko) 49-300 BRZEG 49-300 BRZEG
-- opolskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:
PROKO-ART inz. Jozef Sliwka
ul. Ks. K. Makarskiego 33/15
49-305 BRZEG

3. Imie, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

JOZEF SLIWKA
UL. KS. K. MAKARSKIEGO
49-305BRZEG

Egzamin panstwowy podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 SELAWOMIR SLIWKA AUDYT ENERGETYCZNY+ EFEKT EKOLOGICZNY
5. Miejscowos¢: BRZEG data wykonania opracowania lipiec 2011
6. Spis tresci

—_

. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku

2.1. Dane ogdlne

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku

tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnaciji

2.1.3. |Kubatura czeéci ogrzewanej 25013,40
2.1.4. | Powierzchnia netto budynku 4876,19
2.1.5. | Pow. uzytkowa czesci mieszkalne;j 0,00
5186. Plow..uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 0,00
niemieszkalnych

2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00
2.1.8. [Liczba oséb uzytkujacych budynek 100,00
2.1.9. [Sposob przygotowania cieptej wody Miejscowe
2.1.10. [Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne
2.1.11. [Wspdtczynnik ksztattu A/V 0,31

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

budowlane

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne

1,15;1,26; 1,43; 0,00;

0,22; 0,25; 0,21; 0,00;

0,00; 0,00 0,00; 0,00
2.2.2. Dach/stropodach 6,45; 7,14 0,22; 0,22
2.2.3. |Strop piwnicy 1,50 1,50
3,30; 3,40; 3,30; 3,40; | 1,90; 1,90; 1,90; 3,40;
3,20; 3,20; 3,20; 3,40; | 1,90; 2,60; 1,90; 1,90;
2.24. |[Okna 3,20; 3,20; 3,40; 3,40; | 1,90; 1,90; 1,90; 1,90;
3,10; 3,30; 3,40; 3,40; | 1,90; 1,90; 3,40; 1,90;
3,40 1,90

2.2.5. | Drzwi/bramy

3,70; 3,60; 3,60; 3,60;
3,50; 3,60; 3,50; 3,70;

3,70; 3,60; 2,60; 2,60;
2,60; 2,60; 2,60, 2,60;

3,50 2,60
2.2.6. Stropy wewnetrzne 1,90 1,90
2.2.7. Podtogi na gruncie 2,66; 2,66; 2,66 2,66; 2,66; 2,66
2.2.8. Stropy zewnetrzne 2,31 0,22
2.2.9. |Sciany na gruncie 0,81 0,23
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego term?)trzgcii)::gach termo?r:?)zgr%izacii
2.3.1. [Sprawnos¢ wytwarzania 0,930 0,930
2.3.2. [Sprawnosc¢ przesytania 0,880 0,940
2.3.3. [Sprawnos¢ regulacji 0,800 0,980
2.3.4. [Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
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miesiac

2.3.5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
. Stan przed Stan po
2.4. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizaciji
2.4.1.1. | Rodzaj wentylacji Wentylaqja Wentylaqa
grawitacyjna grawitacyjna
2.4.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarkg/ ka_na’ry stolarkg/ ka_na’ry
grawitacyjne grawitacyjne
2.4.1.3. | Strumien powietrza wentylacyjnego 44878,43 32223,81
2.4.1.4. |Liczba wymian 1,79 1,29
Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.5.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 1403,64 567,12
2.5.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 1,75 1,75
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.5.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 11364,13 4350,46
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.5.4. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 17357,23 5078,07
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
555 Obliczenie zuzycia energii na przygotowanie cieptej wody 2715 2715
[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
2.5.6. |warunki sezonu standardowego i na przygotowanie cwu 2534,70
[GJ/roK]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.7. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 647,38 247,83
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.8. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 192,76 56,39
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(erok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 988,78 289,28
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
2.6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.6.1. |Optata za 1GJ na ogrzewanie 11,54 11,54
562 Opia?a za 1MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na 2937.30 2937.30
miesiac
2.6.3. |Optata za podgrzanie 1m® wody uzytkowej 0,00 0,00
6.4, Opfata za 1MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cwu na 0,00 0,00
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2.6.5. |Optata za ogrzanie 1m? powierzchni uzytkowej 0,00 0,00
2.6.6. [Optata abonamentowa 2076,08 2076,08
2.6.7. |Inne 0,00 0,00

2.7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [zi] 2504450,19 o
na energie [%]

70,96

Planowane koszty catkowite [zi] 2504450,19 | Premia termomodernizacyjna [zi] 345729,06

Roczna oszczednos¢ kosztow energii

(2Hrok] 172864,53

3. Wykaz dokumentéw i danych zrodiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzor kart audytow, a takze algorytmy optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkédw, jakie powinny spetniac¢
podmioty, ktéorym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z p6zniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczer charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego Iub czesci budynku stanowigcego samodzielng catosé
techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw Swiadectwa ich charakterystyki energetyczne;

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne witasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 3.2
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3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ Srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

250446 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

2504460 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 25013,40 m®
Kubatura ogrzewania - 25013,40 m®
Powierzchnia netto budynku - 4876,19 m®
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne; - 0,00 m?
Wspotczynnik ksztattu - 0,31 m’
Powierzchnia zabudowy budynku - 1938,03 m®
llo$¢ mieszkan - 0,00
llo$¢ mieszkancow - 100,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

vl
» '4%_

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych
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Sciany zewnetrzne 1,15; 1,26; 1,43; 0,00; 0,00; 0,00 | W/(m?*K)

Dach/stropodach 6,45;7,14 W/(m?K)

Strop piwnicy 1,50 W/(m?K)
3,30; 3,40; 3,30; 3,40; 3,20; 3,20;

Okna 3,20; 3,40; 3,20; 3,20; 3,40; 3,40; | W/(m?K)

3,10, 3,30; 3,40; 3,40, 3,40

Drzwi/bramy ST e a s 0% | wim

Okna potaciowe W/(m?K)

Stropy wewnetrzne 1,90 W/(m?K)

Podtogi na gruncie 2,66; 2,66; 2,66 W/(m?K)

Stropy zewnetrzne 2,31 W/(m?K)

Sciany na gruncie 0,81 W/(m?K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie 11,54 zt/GJ 11,54 zt/GJ

C?gpr'j:,‘\, ;ﬁi;'\"w mocy zaméwionej na 2937,30 z/MW/mc 2937,30 zt/MW/mc

Inne koszty, abonament 2076,08 zt/mc 2076,08 zt/mc

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji

Optataza1 GJ 0,00 zt/GJ 0,00 zt/GJ

gféztraz za (':\_"V‘O_’ur_“ocy zamowionej na 0,00 Z/MW/mc 0,00 Z/MW/mc

Inne koszty, abonament 0,00 zt/mc 0,00 zt/mc

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Wezet cieplny kompaktowy z obudowg do 100-300kW
Wytwarzanie Mg = 0,930
Ciepto z cieptowni weglowej

C.o. wodne z zrédtem w budynku, bez izolacji na
Przesytanie ciepta przewodach, armaturze i urzgdzeniach w pom. NHd = 0,880
nieogrzewanych

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub

Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku regulacji centralnej NHe = 0,800
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wy = 1,000
tygodnia

(I;Cr)f;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego My iot = NH.aNH.dNH.eNH.s = 0,655
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Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu | — . wymagany r?r(?.g
grZewczego po 1984 r. nstalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczescg/r:osm.
Moc cieplna zamowiona (centralne ogrzewanie) 0,3200 MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy NMwg = 1,000
Akumulacja ciepta Brak zasobnika Nws = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.U. N 1ot = NMw.aNw.dNw.s = 1,000
Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa) 0,0000 MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

44878,43

Krotno$¢ wymian powietrza

1,79

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

SZ 1 szkoly DM

Stan techniczny tynkdéw zewnetrznych zty. Liczne pegkniecia, znaczne ubytki,
przebarwienia powtok malarskich. Istniejacy tynk nie zabezpiecza $cian
ostonowych przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych. Odpadajacy tynk
stwarza bezposrednie zagroznie dla oséb przebywajgcych w poblizu istniejacych
$cian. Sciany zewnetrzne budynku nie spetniajg warunkéw narzucanych przez
przepisy prawa budowlanego oraz polskich norm.

SZ 2 sala DM

Stan techniczny tynkéw zewnetrznych zty. Liczne pekniecia, znaczne ubytki,
przebarwienia powtok malarskich. Istniejacy tynk nie zabezpiecza scian
ostonowych przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych. Odpadajacy tynk
stwarza bezposrednie zagroznie dla 0s6b przebywajacych w poblizu istniejacych
$cian. Sciany zewnetrzne budynku nie spetniajg warunkéw narzucanych przez
przepisy prawa budowlanego oraz polskich norm.

Strop wewnetrzny

Strop wewnetrzny

Podtoga na gruncie
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Dach

Istniejacy dach o konstrukcji drewnianej cztero spadowy kryty dachéwka,
nieocieplony. Wspétczynnik przenikania ciepta niezgodny z prawem budowlanym
oraz polskimi normami.

Strop zewnetrzny

Strop zewnetrzny na tagcznikime budynku szkoty z salg gmniasyczng. Stropodach
kryty 2xpapa termozgrzewalng. Stan techniczny zadawalajacy. Nie spetnia
wymogéw prawa budowlanego i polskich norm w zakresie wspotczynnika
przenikania ciepta.

SZ 1 LEK DM

Stan techniczny tynkéw zewnetrznych zty. Liczne pekniecia, znaczne ubytki,
przebarwienia powtok malarskich. Istniejacy tynk nie zabezpiecza scian
ostonowych przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych. Odpadajacy tynk
stwarza bezposrednie zagroznie dla 0séb przebywajgcych w poblizu istniejgcych
$cian. Sciany zewnetrzne budynku nie spetniajg warunkéw narzucanych przez
przepisy prawa budowlanego oraz polskich norm.

MOSTKI SCIAN SZKOLY

Podtoga na gruncie

dach nad sala gimnastyczna DM

Dach czterospadowy kryty blachodachéwka. Stan techniczny zadawalajacy. Nie
spetnia przepiséw prawa budowlanego oraz polskich norm z zakresu
wspotczynnika przenikania ciepta.

MOSTKI SCIAN PIWNIC

Scian piwnic DM

Stan techniczny zadawalajgcy

PG piwnica

Modernizacja przegrody OKNO
115x200 DM 'Wentylacja
grawitacyjna’

Stan techniczny zty. Okna drewniane stare, malowane fabami olejnymi.
Wypaczone, znaczne ubytki powtok malarskich, miejscowo wybite szyby. Okna
zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownikow.

Modernizacja przegrody OKNO
150x60 DM 'Wentylacja
grawitacyjna’

Stan techniczny zty. Okna drewniane stare, malowane fabami olejnymi.
Wypaczone, znaczne ubytki powtok malarskich, miejscowo wybite szyby. Okna
zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownikow.

Modernizacja przegrody OKNO
150x100 DM 'Wentylacja
grawitacyjna’

Stan techniczny zty. Okna drewniane stare, malowane fabami olejnymi.
Wypaczone, znaczne ubytki powtok malarskich, miejscowo wybite szyby. Okna
zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownikow.

Modernizacja przegrody OKNO
115x250 DM 'Wentylacja
grawitacyjna’

Stan techniczny zty. Okna drewniane stare, malowane fabami olejnymi.
Wypaczone, znaczne ubytki powtok malarskich, miejscowo wybite szyby. Okna
zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownikow.

Modernizacja przegrody OKNO
115x370 DM 'Wentylacja
grawitacyjna’

Stan techniczny zty. Okna drewniane stare, malowane fabami olejnymi.
Wypaczone, znaczne ubytki powtok malarskich, miejscowo wybite szyby. Okna
zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownikow.

Modernizacja przegrody OKNO
240x465 DM 'Wentylacja
grawitacyjna’

Stan techniczny zty. Okna drewniane stare, malowane fabami olejnymi.
Wypaczone, znaczne ubytki powtok malarskich, miejscowo wybite szyby. Okna
zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownikow.

Modernizacja przegrody OKNO
125x200 DM 'Wentylacja
grawitacyjna’

Stan techniczny zty. Okna drewniane stare, malowane fabami olejnymi.
Wypaczone, znaczne ubytki powtok malarskich, miejscowo wybite szyby. Okna
zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownikow.

Modernizacja przegrody OKNO
125x69 DM 'Wentylacja
grawitacyjna’

Stan techniczny zty. Okna drewniane stare, malowane fabami olejnymi.
Wypaczone, znaczne ubytki powtok malarskich, miejscowo wybite szyby. Okna
zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownikow.
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Modernizacja przegrody OKNO
80x200 DM 'Wentylacja
grawitacyjna’

Stan techniczny zty. Okna drewniane stare, malowane fabami olejnymi.
Wypaczone, znaczne ubytki powtok malarskich, miejscowo wybite szyby. Okna
zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownikow.

Modernizacja przegrody OKNO
115x461 DM 'Wentylacja
grawitacyjna’

Stan techniczny zty. Okna drewniane stare, malowane fabami olejnymi.
Wypaczone, znaczne ubytki powtok malarskich, miejscowo wybite szyby. Okna
zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownikow.

Modernizacja przegrody OKNO
340x200 DM 'Wentylacja
grawitacyjna’

Stan techniczny zty. Okna drewniane stare, malowane fabami olejnymi.
Wypaczone, znaczne ubytki powtok malarskich, miejscowo wybite szyby. Okna
zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownikow.

Modernizacja przegrody DZWI
WEJSCIOWE 200x260 DM
'Wentylacja grawitacyjna’

Drzwi zewnetrzne stan techniczny zty. Konstrukcja drewniana, malowane
farbami olejnymi. Wypaczone, ubytki powtok malarskich, nie spetniajg warunkéw
prawa budowlnego oraz polskich norm w zakresie wspo6tczynnika przenikania
ciepta.

Modernizacja przegrody OKNO
125x400 DM 'Wentylacja
grawitacyjna’

Stan techniczny zty. Okna drewniane stare, malowane fabami olejnymi.
Wypaczone, znaczne ubytki powtok malarskich, miejscowo wybite szyby. Okna
zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownikow.

Modernizacja przegrody OKNO P
115X95 DM 'Wentylacja
grawitacyjna’

Stan techniczny zty. Okna drewniane stare, malowane fabami olejnymi.
Wypaczone, znaczne ubytki powtok malarskich, miejscowo wybite szyby. Okna
zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownikow.

Modernizacja przegrody OKNO P
115X60 DM 'Wentylacja
grawitacyjna’

Stan techniczny zty. Okna drewniane stare, malowane fabami olejnymi.
Wypaczone, znaczne ubytki powtok malarskich, miejscowo wybite szyby. Okna
zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownikow.

Modernizacja przegrody DZ
125X210 DM 'Wentylacja
grawitacyjna’

Drzwi zewnetrzne stan techniczny zty. Konstrukcja drewniana, malowane
farbami olejnymi. Wypaczone, ubytki powtok malarskich, nie spetniajg warunkéw
prawa budowlnego oraz polskich norm w zakresie wspotczynnika przenikania
ciepta.

Modernizacja przegrody DZ
140X260 DM 'Wentylacja
grawitacyjna’

Drzwi zewnetrzne stan techniczny zty. Konstrukcja drewniana, malowane
farbami olejnymi. Wypaczone, ubytki powtok malarskich, nie spetniajg warunkéw
prawa budowlnego oraz polskich norm w zakresie wspotczynnika przenikania
ciepta.

Modernizacja przegrody DZ
155X260 DM 'Wentylacja
grawitacyjna’

Drzwi zewnetrzne stan techniczny zty. Konstrukcja drewniana, malowane
farbami olejnymi. Wypaczone, ubytki powtok malarskich, nie spetniajg warunkéw
prawa budowlnego oraz polskich norm w zakresie wspotczynnika przenikania
ciepta.

Modernizacja przegrody DZ
115X250 DM 'Wentylacja
grawitacyjna’

Drzwi zewnetrzne stan techniczny zty. Konstrukcja drewniana, malowane
farbami olejnymi. Wypaczone, ubytki powtok malarskich, nie spetniajg warunkéw
prawa budowlnego oraz polskich norm w zakresie wspotczynnika przenikania
ciepta.

Modernizacja przegrody DZ
80x190 DM 'Wentylacja
grawitacyjna’

Drzwi zewnetrzne stan techniczny zty. Konstrukcja drewniana, malowane
farbami olejnymi. Wypaczone, ubytki powtok malarskich, nie spetniajg warunkéw
prawa budowlnego oraz polskich norm w zakresie wspo6tczynnika przenikania
ciepta.

Modernizacja przegrody DZ
215X210 DM 'Wentylacja
grawitacyjna’

Drzwi zewnetrzne stan techniczny zty. Konstrukcja drewniana, malowane
farbami olejnymi. Wypaczone, ubytki powtok malarskich, nie spetniajg warunkéw
prawa budowlnego oraz polskich norm w zakresie wspo6tczynnika przenikania
ciepta.

Modernizacja przegrody DZ

Drzwi zewnetrzne stan techniczny zty. Konstrukcja drewniana, malowane
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220X220 DM "'Wentylacja farbami olejnymi. Wypaczone, ubytki powtok malarskich, nie spetniajg warunkéw
grawitacyjna’ prawa budowlnego oraz polskich norm w zakresie wspotczynnika przenikania
ciepta.

System grzewczy

Instalacja cieptej wody uzytkowej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy
i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody dach nad sala gimnastyczna DM

Wariant 1, Filce, maty i ptyty z wetny minerailnej 80,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: A= 0,045 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 559,00m”
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 559,00m”
Stopniodni: 3488,20 dzien*K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria | Warian | Waria
nt 1 t1.1 nt1.2

Optata za 1GJ Oz zt/GJ 11,54 11,54 11,54 |11,54
Optata za 1MW Om Z/MW/mc | 2937,30 5937’3 3937’3 5937’3
Inne koszty, abonament Ab  zbmc | 2076,08 5076’0 3076’0 5076’0
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 20 21 22
Wsplczynnik przenikania 2y 7,136 0,218 [0,208 |0,199
ciepta U
Opor cieplny R (m*K)YW [0,14 458 |4,81 5,03
ivgekszeme oporu cieplnego (mZK)NV 444 467 4.89
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1202,18 36,75 |35,05 |33,50
Zapotrzebowanie na moc
cieplna q MW 0,1596 0,0049 | 0,0047 | 0,0044
Roczna oszczednos¢ kosztow ok 18901, | 18928, | 18953,
AO ° 24 79 91
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K zl/m 126,64 | 129,39 | 133,82
Koszty realizacji usprawnienia 70791, | 72329, | 74805,
Ny 76 01 38
Prosty czas zwrotu SPBT lata 3,75 3,82 3,95

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
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Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 70791,76 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,75 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH, A=

0,038 [W/(m<K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 290,52m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 290,52m*
Stopniodni: 3488,20 dzien*K/rok two= 20,00 °C t,.= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria | Warian | Waria
nt 1 t1.1 nt1.2

Optata za 1GJ Oz zH/GJ 11,54 11,54 11,54 |[11,54
Oplata za TMW Om Z/MW/me | 2937,30 3937’3 3937’3 3937’3
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 2076,08 2076’0 §076,0 2076’0
Grubos¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm 16 (17 (18
Wspotczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) [2,312 0,215 0,204 |0,193
Opdr cieplny R (m?K)YW |0,43 4,64 4,91 5,17
ivgekszeme oporu cieplnego (MKW | - 4.21 447 474
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 202,40 0,00 0,00 0,00
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0269 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
cieplng q
Roczna oszczednos¢ kosztow 2ok 3282,5 | 3282,5 | 3282,5
AO 7 7 7
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K; zl/m 137,26 | 142,79 | 147,55
Koszty realizacji usprawnienia 2 39876, | 41483, | 42865,
Ny 49 05 92
Prosty czas zwrotu SPBT lata 12,15 |12,64 |13,06

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

ArCADia-TERMO PRO 3.2

ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: inter@intersoft.pl, www: www.intersoft.pl



Projekt: 1 ] . 12
Autor: PROKO-ART JOZEF SLIWKA [L01]

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 39876,49 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,15 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Wariant 1, Filce, maty i ptyty z wetny minerainej 80,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: A= 0,045 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1394,68m°
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1953,68m°
Stopniodni: 3488,20 dzien*K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria | Warian | Waria
nt 1 t1.1 nt1.2

Optata za 1GJ Oz zl/GJ 11,54 11,54 11,54 |[11,54
Opfata za 1MW Om /MW/mc | 208730 | 59978 12997.312937.3
Inne koszty, abonament Ab  zbmc | 2076,08 2076’0 2076’0 2076’0
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 20 21 22
Wspétczynnik przenikania 2
ciepla U W/(m°K) | 6,452 0,217 10,207 |0,198
Opoér cieplny R (m*K)YW |0,16 460 |4,82 5,04
ivgekszeme oporu cieplnego (mZK)NV 444 467 4.89
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2711,80 0,00 0,00 0,00
Zapotrzebowanie na moc
cieplna q MW 0,3599 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
Roczna oszczednos¢ kosztow Jrok 43980, | 43980, | 43980,
AO 42 42 42
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K. zHm 535,85 [ 538,59 | 543,04
Koszty realizacji usprawnienia 2t 10468 | 10522 | 10609
Ny 79,43 32,51 |[26,39
Prosty czas zwrotu SPBT lata 23,80 |23,93 [24,12

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
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Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1046879,43 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 23,80 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 2 sala DM

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
A= 0,040 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 752,01m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 687,81m”
Stopniodni: 3488,20 dzien*K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian | Waria
nt 1 t1.1 nt1.2

Optata za 1GJ Oz zt/GJ 11,54 11,54 11,54 |11,54
Optata za 1MW Om Z/MW/mc | 2937,30 5937’3 3937’3 5937’3
Inne koszty, abonament Ab  zbmc | 2076,08 2076’0 gom,o 2076’0
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 13 14 15
Wspétczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) |1,264 0,247 10,233 |0,220
Opbr cieplny R (m*KYW |0,79 4,04 4,29 4,54
ivgekszeme oporu cieplnego (MPKYW | - 3.25 3,50 3,75
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 286,52 0,00 0,00 0,00
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0380 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
cieplng q
Roczna oszczednos¢ kosztow ZH/rok 4646,8 | 4646,8 | 4646,8
AO 9 9 9
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K zl/m 233,52 | 234,70 | 235,90
Koszty realizacji usprawnienia 16061 16142 | 16225
Ny 6,81 8,42 3,79
Prosty czas zwrotu SPBT lata 34,56 |34,74 |[34,92

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 160616,81 zt
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Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 34,56 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 13 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 1 LEK DM

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
A= 0,040 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 51,98m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 51,98m*
Stopniodni: 3488,20 dzien*K/rok two= 20,00 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria | Warian | Waria
nt 1 t1.1 nt1.2

Optata za 1GJ Oz zl/GJ 11,54 11,54 |11,54 11,54
Oplata za TMW Om Z/MW/me | 2937,30 3937’3 3937’3 3937’3
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 2076,08 2076’0 §076,0 2076’0
Grubos¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm LL S R R
Wspotczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) | 1,428 0,238 0,225 (0,213
Opbr cieplny R (m*K)YW |0,70 4,20 4,45 4,70
ivgekszeme oporu cieplnego (M)W | - 3.50 3,75 4,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 22,38 3,73 3,52 3,33
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0030 0,0005 | 0,0005 |0,0004
cieplng q
i‘gzna 052C2@dNOSC KOSZIOW e | 302,43 | 305,83 | 308,87
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K; zt/m 234,70 | 235,90 | 237,08
Koszty realizacji usprawnienia 2t 12200, | 12262, | 12323,
Ny 27 65 99
Prosty czas zwrotu SPBT lata 40,34 40,10 |[39,90

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 12323,99 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 39,90 lat
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Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 1 szkoly DM

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
A= 0,040 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1797,79m°
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1457,35m°
Stopniodni: 3355,61 dzien*K/rok two= 19,40 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria | Warian | Waria
nt 1 t1.1 nt1.2

Optata za 1GJ Oz zt/GJ 11,54 11,54 11,54 |11,54
Opfata za 1MW Om /MW/mc | 208730 | 5997:812997.312937.3
Inne koszty, abonament Ab  zbmc | 2076,08 2076’0 5076’0 2076’0
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 13 14 15
Wspétczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) [1,151 0,243 0,229 (0,217
Opoér cieplny R (m*Kyw |0,87 412 437 |4,62
ivgekszeme oporu cieplnego (mZK)NV 3.25 3.50 375
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 599,85 102,58 | 96,71 191,48
Zapotrzebowanie na moc
cieplna q MW 0,0815 0,0139 10,0131 | 0,0124
Roczna oszczednos¢ kosztéw 2H/rok 8120,6 | 8216,4 [ 8301,9
AO ° 1 7 5
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K. zl/m 233,52 | 234,70 | 235,90
Koszty realizacji usprawnienia 2t 34032 | 34204 |34378
Ny 1,38 1,05 19,88
Prosty czas zwrotu SPBT lata 41,91 |41,63 |41,41

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 343789,88 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 41,41 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm
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Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Scian piwnic DM

Wariant 1, Filce, maty i ptyty z wetny minerainej 80,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: A= 0,045 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 189,48m°
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 189,48m°"
Stopniodni: 2600,20 dzien*K/rok two= 16,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian | Waria
nt 1 t1.1 nt1.2

Optata za 1GJ Oz zt/GJ 11,54 11,54 11,54 |11,54
Optata za 1MW Om Z/MW/mc | 2937,30 5937’3 3937’3 5937’3
Inne koszty, abonament Ab  zbmc | 2076,08 2076’0 gom,o 2076’0
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 13 14 15
Wspétczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) |0,714 0,243 0,230 |0,219
Opdr cieplny R (m?KYW |[1,40 4,12 4,34 4,56
ivgekszeme oporu cieplnego (MKW | - 272 2.94 3.16
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 30,40 10,34 ]9,81 9,33
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0049 0,0017 | 0,0016 | 0,0015
cieplng q
Z‘ngna 0520z@dNOSC KOSZIOW oy | 344,78 | 353,88 | 362,09
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, zt/m 117,37 | 120,42 1 118,90
Koszty realizacji usprawnienia 22239, | 22817, | 22529,
Nu 27 18 17
Prosty czas zwrotu SPBT lata 64,50 |64,48 |[62,22

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 22817,18 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 64,48 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:
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6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OKNO 115x200 DM 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 30483,47 m°/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 485,30m”
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 485,30m”

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 485,30m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3488,20 dzien*K/rok  6i = 20,00 °C  6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy W1 W2 W3
Optata za 1GJ zl/GJ 11,54 11,54 |11,54 |[11,54
Oplata za MW Z/MW/me | 2937,30 3937’3 3937’3 3937’3
Inne koszty, abonament zt/mc 6487,74 2487’7 2487’7 2487’7
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85 0,70
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) | 3,300 1,900 |1,900 |[1,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5547,06 277,89 2066’1 ;750’5
Zapotrzebowanie na moc MW 0,4786 0,3159 | 0,3159 | 0,3159
cieplng q
Roczna oszczednos¢ kosztow 2H/rok 66543, | 45906, | 49548,
AO 00 83 51
Cena jednostkowa wymiany 2
okien Iub drzwi zl/m 624,17 [ 661,59 | 684,04
Koszt realizacji wymiany okien 30290 | 32106 |33196
lub drzwi Nok 9,70 9,63 4,61
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 4,55 6,99 6,70

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

ArCADia-TERMO PRO 3.2  ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: inter@intersoft.pl, www: www.intersoft.pl
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U=1,90

Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 302909,70 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,55 lat

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 125X210 DM 'Wentylacja grawitacyjna’

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 164,89 m*/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 2,63m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,63m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 2,63m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0

Stopniodni: 3488,20 dzien*K/rok 0i = 20,00 °C fe = -20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy W1 w2 W3
Optata za 1GJ zt/GJ 11,54 11,54 11,54 [11,54
Opata za MW 2MWime |2087.30 | 597,93 29373 2937.8
Inne koszty, abonament zt/mc 6487,74 i487’7 2487’7 i487’7
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,85 0,70 1,00
Wspotczynnik a - -
Wspiczynnik przenikania 2y | 3,600 2,600 [2,600 |2,600
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 30,24 11,73 10,02 13,44
Zapotrzebowanie na moc
cieplng q MW 0,0026 0,0018 [ 0,0018 | 0,0018
Roczna oszczednos¢ kosztéw
A0 zl/rok 243,18 [ 262,88 | 223,48
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi zt/m 624,17 | 661,59 | 684,04
Koszt realizacji wymiany okien 2t 1638,4 | 1736,6 | 1795,6
lub drzwi Nok 5 7 1
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 6,74 6,61 8,03

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 2
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Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U=2,60

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1736,67 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,61 lat

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OKNO 80x200 DM 'Wentylacja grawitacyjna’

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 2110,54 m*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 33,60m”

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 33,60m”

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczef naktadéw: 33,60m”

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0

Stopniodni: 3488,20 dzien*K/rok 0i = 20,00 °C e = -20,00 °C

Stan Wariant numer
Optata za 1GJ zl/GJ 11,54 11,54 11,54 [11,54
Oplata za MW ZWMW/me | 2937,30 5937’3 3937’3 5937’3
Inne koszty, abonament zt/mc 6487,74 g487’7 2487’7 g487’7
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85 0,70
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) | 3,400 1,900 |1,900 |[1,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 385,07 164,90 | 143,05 | 121,20
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0333 0,0219 |0,0219 | 0,0219
cieplng q
Roczna oszczednos¢ kosztow ZH/rok 2942,6 | 3194,8 [ 3446,9
AO 7 1 4
Conajednostkowa wymiany  zym? |- 624,17 | 661,59 | 684,04
Koszt realizacji wymiany okien 20972, | 22229, | 22983,
lub drzwi Nok 11 42 74
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,13 6,96 6,67
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Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U=1,90

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 22983,74 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,67 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 3

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OKNO 125x69 DM 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 86,68 m®h

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 1,38m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagji: 1,38m”

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeh naktadéw: 1,38m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0

Stopniodni: 3488,20 dzien*K/rok 8i = 20,00 °C fe = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy W1 W2 W3
Optata za 1GJ Z/GJ 11,54 11,54 [11,54 [11,54
Oplata za MW ZWMW/me | 2937,30 5937’3 3937’3 5937’3
Inne koszty, abonament zt/mc 6487,74 2487’7 2487’7 2487’7
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85 0,70
Wspétczynnik a
X\iles;g’rcuzynmk przenikania 2y 3,400 1,000 |1,900 1,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,82 6,77 5,88 4,98
éae‘:;l’;::bowa”'e namoc MW 0,0014 0,0009 | 0,0009 | 0,0009
00zna 05262QANOSCKOSZIOW gk |~ 120,86 | 131,22 [ 141,57
gﬁgﬁ Jlﬁg” doéfbio‘”a wymiany - zyme 624,17 | 661,59 | 684,04
msgﬁzrv‘flf‘kﬁf“ wymiany okien -, 861,35 [ 912,99 | 943,98
Koszt realizacji modernizacji  zt 0,00 0,00 0,00
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wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,13 6,96 6,67

Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U=1,90

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 943,98 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,67 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 3

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OKNO 115x461 DM 'Wentylacja grawitacyjna’

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 333,01 m*/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 5,30m*
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagji: 5,30m”
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeA naktadéw: 5,30m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0

Stopniodni: 3488,20 dzien*K/rok 0i = 20,00 °C e = -20,00 °C

Stan Wariant numer
Optata za 1GJ zt/GJ 11,54 11,54 11,54 |11,54
Opfata za 1MW MW/mc | 293730 | 2997,812997.312937.3
Inne koszty, abonament zt/mc 6487,74 g487’7 2487’7 g487’7
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85 0,70
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) |3,200 1,900 |1,900 |1,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 60,44 26,02 |22,57 (19,12
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0052 0,0035 | 0,0035 | 0,0035
cieplng q
Z‘g"z”a 0520z@dNOSC KOSZIOW oy | 459,12 | 498,90 | 538,69
Cena jednostkowa wymiany > 624.17 | 66159 | 684.04
okien lub drzwi ’ ’ ’
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Koszt realizacji wymiany okien 2 3309,0 | 3507,4 | 3626,4
lub drzwi Nok 4 2 4
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,21 7,03 6,73

Stolarka bardzo szczelna ( a

U=1,90

Charakterystyka wariantu optymalnego:

<03)

Modernizacja systemu wentylacji

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3626,44 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,73 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 3

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OKNO 340x200 DM 'Wentylacja grawitacyjna’

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 427,13 m°h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 6,80m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 6,80m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 6,80m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0

Stopniodni: 3488,20 dzien*K/rok 0i = 20,00 °C e = -20,00 °C

Stan Wariant numer
Optata za 1GJ zl/GJ 11,54 11,54 11,54 |11,54
Opfata za 1MW /MW/mc | 208730 | 59973 12997.312937.3
Inne koszty, abonament zt/mc 6487,74 i487’7 2487’7 i487’7
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85 0,70
Wspotczynnik a - -
Wspétczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) |[3,200 1,900 |1,900 |[1,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 77,52 33,37 |28,95 |[24,53
Zapotrzebowanie na moc
cieplna q MW 0,0067 0,0044 [ 0,0044 | 0,0044
flo0zna 05202N0SC KOSZIOW ok [ 588,89 | 639,92 [ 690,95
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Cena jednostkowa wymiany

2
okien lub drzwi zt/m 624,17 [ 661,59 | 684,04

Koszt realizacji wymiany okien 2t 4244,3 | 4498,8 | 4651,4
lub drzwi Nok 6 1 7

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw 2 0,00 0,00 |0,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,21 7,03 6,73

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4651,47 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,73 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,90

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 140X260 DM 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 228,64 m°h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 3,64m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagji: 3,64m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeh naktadéw: 3,64m”

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3488,20 dzien*K/rok  6i = 20,00 °C  6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

Optata za 1GJ 2HGJ 11,54 11,54 (11,54 |11,54
Oplata za MW ZWMW/me | 2937,30 5937’3 3937’3 5937’3
Inne koszty, abonament zt/mc 6487,74 g487’7 2487’7 g487’7
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85 0,70
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania 2

ciepta U W/(m°K) |3,600 2,600 |2,600 [2,600
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 41,93 18,63 |16,26 |13,90
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0036 0,0025 | 0,0025 | 0,0025

cieplng q
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Roczna oszczednos¢ kosztow

AO zt/rok 309,89 (337,21 | 364,52

Cena jednostkowa wymiany

. ) z/m? 624,17 | 661,59 | 684,04
okien lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien 2271,9 | 2408,1 [ 2489,9

lub drzwi Nok & 8 9 1
Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,33 7,14 6,83

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2489,91 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,83 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 2,60

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 155X260 DM 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 253,14 m*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 4,03m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 4,03m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 4,03m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3488,20 dzien*K/rok  6i = 20,00 °C  8e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy W1 w2 W3
Optata za 1GJ zl/GJ 11,54 11,54 |11,54 |[11,54
Opata za MW 2MWime |2087.30 | 5997,32937,3 | 2937.8
Inne koszty, abonament zt/mc 6487,74 g487’7 2487’7 g487’7
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85 0,70
Wspotczynnik a - -
Wsplczynnik przenikania 2y | 3,500 2,600 [2,600 |2,600
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 46,31 20,63 |18,01 [15,39
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Zapotrzebowanie na moc

PR MW 0,0040 0,0027 | 0,0027 | 0,0027
190212 052026dnOSE KOSZIOW ok |- 341,13 [ 371,37 | 401,61
Cena jednostkowawymiany  gymz | .- 624,17 | 661,59 | 684,04
Koszt realizacji wymiany okien 2 2515,4 | 2666,2 | 2756,6

lub drzwi Nok 1 1 8

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw z 0,00 0,00 [0,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,37 7,18 6,86

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2756,68 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,86 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 2,60

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZWI WEJSCIOWE 200x260 DM 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 653,26 m*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 10,40m*
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 10,40m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 10,40m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3488,20 dzien*K/rok  6i = 20,00 °C  6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

Optata za 1GJ zl/GJ 11,54 11,54 11,54 |[11,54
Opfata za 1MW /MW/mc | 208730 | 5997,812997.312937.3
Inne koszty, abonament zt/mc 6487,74 i487’7 2487’7 i487’7
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85 0,70
Wspotczynnik a - -
Wspétczynnik przenikania W/(m’K) |3,200 2,600 |2,600 [2,600
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ciepta U

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 118,56 53,23 |46,47 |39,71
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0102 0,0071 |0,0071 | 0,0071
cieplng q

Zlgczna 0szczednosé kosztéw 2ok 865,08 | 943,12 (15021 A
gﬁgﬁ Jlﬁgndoril;iowa wymiany - zyme 624,17 | 661,59 | 684,04
Koszt realizacji wymiany okien 2 6491,3 | 6880,5 [ 7114,0
lub drzwi Nok 7 4 2
Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,50 7,30 6,97

Stolarka bardzo szczelna ( a

U=2,60

Charakterystyka wariantu optymalnego:

<03)

Modernizacja systemu wentylacji

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7114,02 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,97 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 3

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OKNO 125x200 DM 'Wentylacja grawitacyjna’

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 2113,81 m°h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 37,50m"

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 37,50m”

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 37,50m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0

Stopniodni: 3488,20 dzien*K/rok 6i = 20,00 °C fe = -20,00 °C

Stan Wariant numer
Optata za 1GJ zt/GJ 11,54 11,54 |11,54 |11,54
Opfata za 1MW /MW/mc | 208730 | 5997:812997.312937.3
Inne koszty, abonament zt/mc 6487,74 i487’7 2487’7 i487’7
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85 0,70

ArCADia-TERMO PRO 3.2
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Wspotczynnik a - -
Wspétczynnik przenikania 2

ciepta U W/(m°K) |3,300 1,900 [1,900 |[1,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 388,48 189,73 | 164,50 | 139,26
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0337 0,0252 | 0,0252 | 0,0252
cieplng q

Roczna oszczedno$¢ kosztow ok 2594,212885,5 | 3176,8
AO 8 4 0

Cena jednostkowa wymiany

2
okien lub drzwi zt/m 624,17 [ 661,59 | 684,04

Koszt realizacji wymiany okien 5 23406, | 24809, | 25651,
lub drzwi Nok 38 63 50

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw 2 0,00 0,00 |0,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata 9,02 8,60 8,07

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 25651,50 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,07 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,90

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OKNO P 115X60 DM 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 85,16 m*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 2,76m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagji: 2,76m”

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeh naktadéw: 2,76m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 2600,20 dzier*K/rok  6i = 16,00 °C  6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy W1 w2 W3
Optata za 1GJ zl/GJ 11,54 11,54 11,54 [11,54
Optata za 1MW Z/MW/mc | 2937,30 5937’3 3937’3 5937’3
Inne koszty, abonament zt/mc 6487,74 g487’7 2487’7 g487’7
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Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85 0,70
Wspotczynnik a - -
Wspétczynnik przenikania 2

ciepla U W/(m°K) |3,400 1,900 |[1,900 |1,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 31,40 19,26 |16,55 |13,84
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0014 0,0012 [ 0,0012 [ 0,0012
cieplng q

igczna oszezednoSC kosziow ey | .. 145,37 | 176,67 | 207,98
Cena jednostkowa wymiany > 624,17 | 661,59 | 684,04

okien lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien 5 1722,7 | 1825,9 1 1887,9

lub drzwi Nok 1 9 5
Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,85 10,34 9,08

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1887,95 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,08 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,90

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OKNO P 115X95 DM 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1044,97 m*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 33,87m”
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 33,87m”

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 33,87m”

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 2600,20 dzier*K/rok  6i = 16,00 °C  6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

Oplata za 1GJ 2HGJ 11,54 1154 [11,54 |11,54
Optata za 1MW Z/MW/mc | 2937,30 5937’3 3937’3 3937’3
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Inne koszty, abonament zt/mc 6487,74 g487’7 2487’7 g487’7
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85 0,70
Wspotczynnik a - -
gj&g*ﬁy“”'k przenikania W/(mK) 3,400 1,900 1,900 |1,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 385,35 236,36 | 203,07 | 169,79
éaep;?r:;z:bowame namoc MW 0,0169 0,0151 [0,0151 | 0,0151
Roczna oszczednos¢ kosztéw ZHrok 1783,8 | 2167,9 | 2552,0
AO 1 2 3
Cenajednostkowa wymiany — gymz |- 624,17 | 661,59 | 684,04
Koszt realizacji wymiany okien 2t 21139, | 22406, | 23166,
lub drzwi Nok 08 40 72
Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,85 10,34 9,08

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 23166,72 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,08 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,90

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OKNO 150x100 DM 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1396,56 m°h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 28,50m”
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 28,50m”

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 28,50m”

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3488,20 dzien*K/rok  6i = 20,00 °C  6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy W1 W2 W3

Optata za 1GJ ZH/GJ 11,54 11,54 [11,54 |11,54
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2937,3 [2937,3 | 2937,3

Optata za 1MW z/MW/mc | 2937,30 0 0 0

Inne koszty, abonament zt/mc 6487,74 g487’7 2487’7 g487’7
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85 0,70
Wspotczynnik a - -
Wspétczynnik przenikania 2

ciepta U W/(m°K) |3,400 1,900 |1,900 |[1,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 261,22 149,15 |129,22 1 109,30
Zapotrzebowanie na moc

cieplng q MW 0,0229 0,0198 [ 0,0198 | 0,0198
Roczna oszczednos¢ kosztow 2H/rok 1402,2 | 1632,1 | 1862,0
AO 3 5 7
Cena jednostkowa wymiany > 624,17 | 661,59 | 684,04

okien lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien 17788, | 18855, | 19495,

lub drzwi Nok a4 85 |32 |14
Koszt realizacji modernizacji 000 000 |o000
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 12,69 |11,55 10,47

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 19495,14 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,47 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,90

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OKNO 150x60 DM 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 147,01 m°h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 3,00m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 3,00m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeh naktadéw: 3,00m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3488,20 dzien*K/rok  6i = 20,00 °C  8e = -20,00 °C

Stan Wariant numer
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istniejacy Wi w2 W3

Optata za 1GJ ZH/GJ 11,54 11,64 |11,54 |11,54
Opfata za 1MW /MW/mc | 208730 | 59978 12997.312937.3
Inne koszty, abonament zt/mc 6487,74 g487’7 2487’7 g487’7
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85 0,70
Wspotczynnik a - -
Wspétczynnik przenikania 2

ciepta U W/(m°K) |3,400 1,900 |1,900 |1,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 27,50 15,70 |13,60 |11,51
Zapotrzebowanie na moc

ciepina MW 0,0024 0,0021 |0,0021 | 0,0021
Z‘g"z”a 05262UN0SC kOSZIOW gy | .. 147,60 [ 171,81 | 196,01
Cena jednostkowa wymiany > 624,17 | 661,59 | 684,04

okien lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien 1872,5 | 1984,7 |1 2052,1

7

lub drzwi Nok 1 7 2
Koszt realizacji modernizacji 000 000 |o000
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 12,69 |11,55 10,47

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2052,12 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,47 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,90

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 115X250 DM 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 140,88 m°h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 2,88m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,88m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeh naktadéw: 2,88m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3488,20 dzien*K/rok  6i = 20,00 °C  8e = -20,00 °C
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Stan Wariant numer

istniejacy W1 W2 W3

Optata za 1GJ Z/GJ 11,54 11,54 [11,54 [11,54
Oplata za 1MW Z/MW/me | 2937,30 5937’3 3937’3 5937’3
Inne koszty, abonament zt/mc 6487,74 2487’7 2487’7 2487’7
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,85 0,70 1,00
Wspétczynnik a
X‘i’esgg*%zy””'k przenikania 2Ky 3,600 2,600 [2,600 |2,600
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 26,52 13,64 |11,63 |15,65
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0023 0,0021 | 0,0021 | 0,0021
cieplng q

00zna 05262QANOSCKOSZIOW gk |~ 157,62 | 180,81 [ 134,43
gﬁgﬁ Jlﬁgndoril;iowa wymiany - zyme 624,17 | 661,59 | 684,04
Koszt realizacji wymiany okien 2 1794,4 11902,0 | 1966,6

lub drzwi Nok 9 7 2

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw z 0,00 0,00 [0,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,38 |10,52 |14,63

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1902,07 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,52 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 2,60

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OKNO 115x250 DM 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 140,88 m*/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 2,88m*
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,88m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 2,88m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0
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Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)
Stopniodni: 3488,20 dzier*K/rok  6i =20,00 °C  8e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

Optata za 1GJ zt/GJ 11,54 11,54 11,54 |11,54
Oplata za 1MW Z/MW/me | 2937,30 5937’3 3937’3 5937’3
Inne koszty, abonament zt/mc 6487,74 g487’7 2487’7 g487’7
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85 0,70
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania 2

ciepta U W/(m°K) |3,300 1,900 |1,900 |1,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 26,26 15,05 |13,04 |11,03
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0023 0,0020 | 0,0020 | 0,0020
cieplng q

Z‘g"z”a 0520z@dNOSC KOSZIOW oy | 140,05 [ 163,24 | 186,44
Cena jednostkowa wymiany > 624,17 | 661,59 | 684,04

okien lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien 1794,4 11902,0 | 1966,6

z

lub drzwi Nok 9 7 2
Koszt realizacji modernizacji 000 looo lo.00
wentylacji Nw ’ ’ ’
Prosty czas zwrotu SPBT lata 12,81 |11,65 |10,55

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1966,62 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,55 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,90

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OKNO 115x370 DM 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 2710,56 m°h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 55,32m”

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 55,32m"
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Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 55,32m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3488,20 dzien*K/rok  6i = 20,00 °C  8e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy W1 w2 W3
Optata za 1GJ zl/GJ 11,54 11,54 11,54 [11,54
Oplata za MW 2MWime |2087.30 | 5997,32937,3 | 2937.8
Inne koszty, abonament zt/mc 6487,74 g487’7 2487’7 g487’7
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85 0,70
Wspotczynnik a - -
Wspétczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) |[3,200 1,900 |1,900 |[1,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 503,67 289,47 | 250,80 (212,13
Zapotrzebowanie na moc
cieplng q MW 0,0439 0,0384 | 0,0384 | 0,0384
Roczna oszczednos¢ kosztéw ZHrok 2667,4 | 3113,7 [ 3559,9
AO 8 3 8

Cena jednostkowa wymiany

2
okien lub drzwi zi/m 624,17 [ 661,59 | 684,04

Koszt realizacji wymiany okien _, 34525, | 36595, | 37837,
lub drzwi Nok 96 85 67

Koszt realizacji modernizaciji 2

; 0,00 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 12,94 |11,75 10,63

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 37837,67 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,63 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,90

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OKNO 240x465 DM 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 546,86 m°h
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Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 11,16m*
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 11,16m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 11,16m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3488,20 dzien*K/rok  6i = 20,00 °C  8e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy W1 w2 W3
Optata za 1GJ zt/GJ 11,54 11,54 11,54 |11,54
Opata za MW Z/MW/me | 2937,30 3937’3 3937’3 3937’3
Inne koszty, abonament zt/mc 6487,74 2487’7 2487’7 2487’7
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85 0,70
Wspotczynnik a - -
Wspétczynnik przenikania 2
ciepla U W/(m°K) [3,100 1,900 |1,900 |[1,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 101,28 58,40 |50,60 [42,80
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0088 0,0077 | 0,0077 | 0,0077
cieplng q
igczna oszezednoSC kosziow ey | .. 532,72 622,75 | 712,78
Cena jednostkowa wymiany > 624.17 | 661.59 | 684.04
okien lub drzwi ’ ’ ’
Koszt realizacji wymiany okien 2t 6965,7 | 7383,3 | 7633,8
lub drzwi Nok 4 4 9
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw zt 0,00 |0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,08 |11,86 |10,71

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7633,89 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,71 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,90

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji
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Modernizacja przegrody DZ 80x190 DM 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 80,36 m*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 1,64m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagcji: 1,64m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 1,64m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3488,20 dzien*K/rok  6i = 20,00 °C  6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

Optata za 1GJ zl/GJ 11,54 11,54 11,54 |11,54
Oplata za 1MW ZWMW/me | 2937,30 5937’3 3937’3 5937’3
Inne koszty, abonament zt/mc 6487,74 g487’7 2487’7 g487’7
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85 0,70
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania 2

ciepta U W/(m°K) |3,700 2,600 [2,600 |2,600
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,18 8,93 7,78 6,64
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0013 0,0012 | 0,0012 | 0,0012
cieplng q

Z&gczna 0szczednos¢ kosztow ZHrok 77.48 |90.71 |103.94
Cena jednostkowa wymiany > 624.17 | 661.59 | 684.04
okien lub drzwi ’ ’ ’
Koszt realizacji wymiany okien 1023,6 [ 1085,0 | 1121,8

lub drzwi Nok 4 1 3

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw E4 0,00 0,00 [0,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,21 |11,96 |10,79

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1121,83 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,79 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 2,60

Informacje uzupetniajace:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 220X220 DM 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 237,17 m°h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 4,84m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagcji: 4,84m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeh naktadéw: 4,84m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3488,20 dzien*K/rok  6i = 20,00 °C  6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy W1 w2 W3
Optata za 1GJ zl/GJ 11,54 11,54 11,54 |[11,54
Oplata za 1MW ZWMW/me | 2937,30 3937’3 3937’3 3937’3
Inne koszty, abonament zt/mc 6487,74 2487’7 2487’7 2487’7
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85 0,70
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) |3,500 2,600 [2,600 |2,600
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 44,51 26,35 |22,97 (19,58
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0039 0,0035 | 0,0035 | 0,0035
cieplng q
igczna 052C2@dNOSC KOSZIOW e |- 223,94 | 262,99 [ 302,03
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi zl/m 624,17 | 661,59 | 684,04
Koszt realizacji wymiany okien 2 3020,9 | 3202,1 [ 3310,7
lub drzwi Nok 8 0 5
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,49 |12,18 |10,96

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3310,75 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,96 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 2,60
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Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 215X210 DM 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 237,17 m°h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 4,84m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 4,84m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeh naktadéw: 4,84m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3488,20 dzien*K/rok  6i = 20,00 °C  6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy Wi w2 W3
Optata za 1GJ zl/GJ 11,54 11,54 |11,54 |[11,54
Oplata za MW Z/MW/me | 2937,30 3937’3 3937’3 3937’3
Inne koszty, abonament zt/mc 6487,74 2487’7 2487’7 2487’7
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85 0,70
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) |3,500 2,600 [2,600 |2,600
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 44,51 26,35 |22,97 (19,58
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0039 0,0035 | 0,0035 | 0,0035
cieplng q
igczna 052C2@dNOSC KOSZIOW e | 223,94 | 262,99 [ 302,03
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi zt/m 624,17 | 661,59 | 684,04
Koszt realizacji wymiany okien 2 3020,9 | 3202,1 [ 3310,7
lub drzwi Nok 8 0 5
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,49 |12,18 |10,96

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3310,75 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,96 lat

Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
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Modernizacja systemu wentylacji
U= 2,60

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OKNO 125x400 DM 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1256,27 m*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 20,00m*
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 20,00m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 20,00m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3488,20 dzien*K/rok  6i = 20,00 °C  8e = -20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy W1 w2 W3
Optata za 1GJ zl/GJ 11,54 11,54 |11,54 |[11,54
Opata za MW 2MWime |2087.30 | 3997,32937,3 | 2937.8
Inne koszty, abonament zt/mc 6487,74 i487’7 2487’7 i487’7
Wspétczynnik ¢ 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,00 1,00 0,85 0,70
Wspotczynnik a - -
Wspiczynnik przenikania 2y | 3,200 1,000 |1,900 |1,900
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 148,12 98,15 |85,15 (72,14
Zapotrzebowanie na moc
cieplng q MW 0,0196 0,0130 {0,0130 | 0,0130
Z&gczna 0szczednos¢ kosztow ZHrok 810,25 | 960,33 ]110,4
Cena jednostkowa wymiany 2
okien Iub drzwi zl/m 624,17 [ 661,59 | 684,04
Koszt realizacji wymiany okien 2t 12483, | 13231, | 13680,

lub drzwi Nok 40 80 80

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw z 0,00 0,00 |0,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,41 13,78 12,32

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 13680,80 zt
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Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,32 lat
Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,90

Informacje uzupetniajace:

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy

Liczba uzytkownikéw L; 100,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m®/d] 0,008
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 55,00
Czas uzytkowania t,, [dni] 200,00
Sprawnos¢ zrodta ciepta 1,000
Sprawnos¢ przesytu 1,000
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 1,000
Wspobiczynnik na przerwy urlopowe 0,90

Wspobtczynnik na wodomierze na cieptej wodzie 1,00

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q,, [GJ/a] 27,151
Max moc cieplna qcwy [MW] 0,0017

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejagcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [z1/GJ] 11,54 11,54
Optata za 1MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 2937,30 2937,30
Inne koszty, abonament 2] 2076,08 2076,08
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 11364,13
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 1,4036
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,655 0,857
Roczna oszczednosé kosztow AO [zl/a] 47227,20
Koszt modernizacji 2] 212871,01
SPBT [lat] 4,51

Informacje uzupetniajgce:
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6.4.2. Rodzaje usprawnien termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego

Stan przed Stan po

Usprawnienia termomodernizacyjne o o
termomodernizacja termomodernizacji

Sprawnos¢ wytwarzania Ny q 0,930 0,930
Sprawnos¢ przesytania Ny g 0,880 0,940
Sprawnosé regulacji Nue 0,800 0,980
Sprawnos¢ wykorzystania Ny s 1,000 1,000
Wspok:zypmk tygodniowych przerw w 1,000 1,000
ogrzewaniu w;

Wspotczynnik dobowych przerw w 1,000 1,000

ogrzewaniu wy

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajagcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady
Wymiana wszystki instalacji (rur), likwicadcja zbiornika wyréwnawczego. 83296,71
Montaz zaworéw pod pionowych, wymiana grzejnikow, wymiana zawordw na grzejnikach na
129574,30
termostatyczne
Suma: 212871,01

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Wymiana wszystkich instalacji (rur), likwidacja zbiornika

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng Wyréwnawczego

Montaz zaworoéw pod pionowych, wymiana grzejnikow,

Ulepszenie sprawnosci regulacii ne wymiana zawordw na grzejnikach na termostatyczne.

Ulepszenie sprawnosci wykorzystania ng

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i wy

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Zestawienie wybranych usprawnien i wariantow termomodernizacyjnych w kolejnosci rosnacej wartosci
SPBT

L Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego albo wariantu | Planowane koszty SPBT
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego robét
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(2] [lat]

1. Modernizacja przegrody dach nad sala gimnastyczna DM 70791,76 zt 3,75

5 Mode_rnlngJ‘a przegrody OKNO 115x200 DM 'Wentylacja 302909,70 zt 455
grawitacyjna

3. Modernizacja przegrody DZ 125X210 DM "Wentylacja grawitacyjna’ 1736,67 zt 6,61

4. Modernizacja przegrody OKNO 80x200 DM 'Wentylacja grawitacyjna’ 22983,74 zt 6,67

5. Modernizacja przegrody OKNO 125x69 DM 'Wentylacja grawitacyjna’ 943,98 zt 6,67

6. Mode.rnizellcj‘a przegrody OKNO 115x461 DM 'Wentylacja 3626 44 71 6.73
grawitacyjna

e Mode.rnizellcj‘a przegrody OKNO 340x200 DM 'Wentylacja 4651 47 7t 6.73
grawitacyjna

8. Modernizacja przegrody DZ 140X260 DM "Wentylacja grawitacyjna’ 2489,91 zt 6,83

9. Modernizacja przegrody DZ 155X260 DM 'Wentylacja grawitacyjna’ 2756,68 zi 6,86

10, ‘I\Aodernize}cja przggrody 'DZWI WEJSCIOWE 200x260 DM 711402 4 6.97
Wentylacja grawitacyjna

11 Mode.rnizellcj‘a przegrody OKNO 125x200 DM 'Wentylacja 2565150 zt 8.07
grawitacyjna

12, Mode.rnizellcj‘a przegrody OKNO P 115X60 DM 'Wentylacja 1887.95 zt 9,08
grawitacyjna

13, Mode.rnizellcj‘a przegrody OKNO P 115X95 DM 'Wentylacja 23166,72 2t 9,08
grawitacyjna

14, Mode.rnizellcj‘a przegrody OKNO 150x100 DM 'Wentylacja 19495.14 74 10,47
grawitacyjna

15. Modernizacja przegrody OKNO 150x60 DM 'Wentylacja grawitacyjna’ 2052,12 z 10,47

16. Modernizacja przegrody DZ 115X250 DM 'Wentylacja grawitacyjna’ 1902,07 zt 10,52
Modernizacja przegrody OKNO 115x250 DM 'Wentylacja

17. grawitacyjna 1966,62 zt 10,55

18. Mode.rnizgc@ przegrody OKNO 115x370 DM 'Wentylacja 37837.67 zt 10,63
grawitacyjna
Modernizacja przegrody OKNO 240x465 DM 'Wentylacja

19. grawitacyjna 7633,89 zt 10,71

20. Modernizacja przegrody DZ 80x190 DM 'Wentylacja grawitacyjna’ 1121,83 zt 10,79

21. Modernizacja przegrody DZ 220X220 DM 'Wentylacja grawitacyjna’ 3310,75 zt 10,96

22. Modernizacja przegrody DZ 215X210 DM 'Wentylacja grawitacyjna’ 3310,75 zt 10,96

23. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 39876,49 zt 12,15

o4 Mode_rnizgc@ przegrody OKNO 125x400 DM 'Wentylacja 13680,80 zt 12,32
grawitacyjna

25. Modernizacja przegrody Dach 1046879,43 zt 23,80

26. Modernizacja przegrody SZ 2 sala DM 160616,81 zt 34,56
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27. Modernizacja przegrody SZ 1 LEK DM 12323,99 zt 39,90
28. Modernizacja przegrody SZ 1 szkoly DM 343789,88 zt 41,41
29. Modernizacja przegrody Scian piwnic DM 22817,18 zt 64,48
Modernizacja systemu grzewczego 212871,01
Koszty audytu i/lub projektow i dokumentacji technicznej 102253,23
7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody dach nad sala gimnastyczna DM 70791,76
2 Modernizacja przegrody OKNO 115x200 DM 'Wentylacja grawitacyjna' 302909,70
3 Modernizacja przegrody DZ 125X210 DM 'Wentylacja grawitacyjna' 1736,67
4 Modernizacja przegrody OKNO 80x200 DM 'Wentylacja grawitacyjna’ 22983,74
5 Modernizacja przegrody OKNO 125x69 DM 'Wentylacja grawitacyjna’ 943,98
6 Modernizacja przegrody OKNO 115x461 DM 'Wentylacja grawitacyjna’ 3626,44
7 Modernizacja przegrody OKNO 340x200 DM 'Wentylacja grawitacyjna’ 4651,47
8 Modernizacja przegrody DZ 140X260 DM 'Wentylacja grawitacyjna’ 2489,91
9 Modernizacja przegrody DZ 155X260 DM 'Wentylacja grawitacyjna’ 2756,68
10 [Modernizacja przegrody DZWI1 WEJSCIOWE 200x260 DM "Wentylacja grawitacyjna’ 7114,02
11 |Modernizacja przegrody OKNO 125x200 DM "'Wentylacja grawitacyjna’ 25651,50
12 |Modernizacja przegrody OKNO P 115X60 DM 'Wentylacja grawitacyjna’ 1887,95
13 [Modernizacja przegrody OKNO P 115X95 DM 'Wentylacja grawitacyjna’ 23166,72
14 | Modernizacja przegrody OKNO 150x100 DM 'Wentylacja grawitacyjna' 19495,14
15 | Modernizacja przegrody OKNO 150x60 DM 'Wentylacja grawitacyjna' 2052,12
16 |Modernizacja przegrody DZ 115X250 DM 'Wentylacja grawitacyjna’ 1902,07
17 | Modernizacja przegrody OKNO 115x250 DM 'Wentylacja grawitacyjna' 1966,62
18 |Modernizacja przegrody OKNO 115x370 DM 'Wentylacja grawitacyjna' 37837,67
19 | Modernizacja przegrody OKNO 240x465 DM 'Wentylacja grawitacyjna' 7633,89
20 [Modernizacja przegrody DZ 80x190 DM 'Wentylacja grawitacyjna’ 1121,83
21 [Modernizacja przegrody DZ 220X220 DM 'Wentylacja grawitacyjna’ 3310,75
22 [Modernizacja przegrody DZ 215X210 DM 'Wentylacja grawitacyjna’ 3310,75
23 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 39876,49
24 [Modernizacja przegrody OKNO 125x400 DM 'Wentylacja grawitacyjna’ 13680,80
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25 [Modernizacja przegrody Dach 1046879,43
26 | Modernizacja przegrody SZ 2 sala DM 160616,81
27 | Modernizacja przegrody SZ 1 LEK DM 12323,99
28 |Modernizacja przegrody SZ 1 szkoly DM 343789,88
29 |Modernizacja przegrody Scian piwnic DM 22817,18
30 |Modernizacja systemu grzewczego 212871,01
31 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna + nadzér 102253,23
Catkowity koszt 2504450,19
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 39876,49
2 Modernizacja przegrody Dach 1046879,43
3 Modernizacja przegrody SZ 1 LEK DM 12323,99
4 Modernizacja przegrody SZ 1 szkoly DM 343789,88
5 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna + nadzér 125772,00
Catkowity koszt 1568641,78
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 39876,49
2 Modernizacja przegrody Dach 1046879,43
3 Modernizacja przegrody SZ 1 LEK DM 12323,99
4 [Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna + nadzor 125772,00
Catkowity koszt 1224851,90
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 39876,49
2 Modernizacja przegrody SZ 1 LEK DM 12323,99
3 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna + nadzér 125772,00
Catkowity koszt 177972,47
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Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 39876,49
2 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna + nadz6r 125772,00
Catkowity koszt 165648,49
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewzigcia
(U 'E .E
8 5 2 J
2 qég %c.c ©c < < < < GE)._, £ = _8@<
® g SS | a8 | 82| s 2 <} 72 s Bu58]
< 5 © 35 o o C S5oc 50¢cC =] s 5 [Pox>97d
. c 3 a3 ENGS NN(U = N @© o) S o= [ XOCLC
Wariant N o 5o o 2= L © @ = p a3 X > [0 PN
s S N := 2920 L9 o9 o o N £73 C N > 3
=5 S92 | «sEN [ TEN| 2EN 2 55 N2 palsd
c Q © Z 0O 50O S © 22 S 'e] 2D
€2 Sc | §a6 | aao a6 o < 7 5 58
3 NS < | 2 g NE
[MW] [GJ] °C m? m® m?® m® W/m?® 1/m
0 1,4036| 11364,13 19,50| 4876,19| 25013,40| 25013,40( 25013,40 61,11 0,31
1 0,5671| 4350,46 19,50| 4876,19| 25013,40| 25013,40| 25013,40 34,94 0,31
2 0,9628| 7757,69 19,50| 4876,19| 25013,40| 25013,40| 25013,40 42,78 0,31
3 1,0290( 8284,97 19,50| 4876,19| 25013,40| 25013,40| 25013,40 45,54 0,31
4 1,3768| 11142,56 19,50| 4876,19| 25013,40| 25013,40| 25013,40 59,93 0,31
5 1,3793| 11163,35 19,50| 4876,19| 25013,40| 25013,40| 25013,40 60,03 0,31
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qh0,1co Q0,1cwu
Wariant MNo,1 Wio,1 Wo,1 Qo’1 00,1 AO %A0
Qho.1co Jo.1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
11364,13 27,15
0 0,65 1,00 100 | 1751043| 2701492
1,4036 0,0017
4350,46 27,15
1 0,86 1,00 100 | sossg2| 19927821 1728845 6o 60
0,5671 0,0017
7757,69 27,15
2 0,65 1,00 1,00 | 11962,06| '9°°7% 1| 7056532 2881
0,9628 0,0017
3 8284,97 27,15 0,65 1,00 1,00 12773,26| 208272,8| 67870,68 24,58
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1,0290|  0,0017 2
1114256|  27.15

4 0,65 1,00 1,00 | 1716955 271265’; 487836 1,77
13768 0,007
1116335|  27.15

5 0.65 1,00 1,00 | 17201,53| 27172231 440113 1,60
1,3793| 0,0017 7

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

Roczna P t Dwukrot

z rocentowa 86

o hy Planowana kwota o nosc

. Planowane oszczedno$¢ | oszczednosé | , : 16% rocznei

Wariant koszty catkowite [ kosztéw energii | zapotrz. na srosvbggmzzr;ﬁm 20% kosztow oszczeé

AO energie kredytu caik%wnyc Nosci

kosztéw

energii
0,00 20,00

1| 2504450192t | 172864,53 70,96% | 2504450 2008900 400712,0 | 345729,
19 80,00
0,00 20,00

> | 1568641782t | 7956532 31,69% | 1568641 3187283 | 2509826 | 159750,
78 80,00
0,00 20,00

3 | 1224851902t | 6787068 27,05% | 1904851 244970,8 | 1959763 | 195741,
920 80,00
0,00 20,00

4 177972,47 21 4878,36 1,95% | 177972.4 35594,49 | 28475,60 | 9756,71
7 80,00
0,00 20,00

5 165648,49 zi 4421,13 1,76% | 165648.4 33129,70 | 26503,76 | 8842,27
9 80,00

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 250446,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

ArCADia-TERMO PRO 3.2  ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: inter@intersoft.pl, www: www.intersoft.pl



Projekt: 1 ] . 47
Autor: PROKO-ART JOZEF SLIWKA [L01]

- planowany koszt catkowity 2504450,19 zt
- planowana kwota $rodkéw wiasnych 0,00 zt
- planowana kwota kredytu 2504450,19 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 345729,06 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii 172864,53 zt  t.j. 62,60 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizaciji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody dach nad sala gimnastyczna DM
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 80

Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH

Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 80

Uwagi:

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ 2 sala DM

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 13 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

P5
Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ 1 LEK DM
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA

Uwagi:
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P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ 1 szkoly DM

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Scian piwnic DM

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Filce, maty i ptyty z welny mineralnej 80

Uwagi:

(0]

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OKNO 115x200 DM 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspoétczynnik U dla nowej stolarki: 1,900 W/(mZ-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 125X210 DM 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 2,600 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OKNO 80x200 DM "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspoétczynnik U dla nowej stolarki: 1,900 W/(mZ-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OKNO 125x69 DM 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:
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05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OKNO 115x461 DM 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OKNO 340x200 DM 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

o7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 140X260 DM 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 2,600 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

08

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 155X260 DM 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 2,600 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

09

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZWI WEJSCIOWE 200x260 DM 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 2,600 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

010

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OKNO 125x200 DM 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

o11

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OKNO P 115X60 DM 'Wentylacja grawitacyjna’
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Wymagany wspoétczynnik U dla nowej stolarki: 1,900 W/(mZ-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

012

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OKNO P 115X95 DM 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

013

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OKNO 150x100 DM 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

014

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OKNO 150x60 DM 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspoétczynnik U dla nowej stolarki: 1,900 W/(mZ-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

015

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 115X250 DM 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 2,600 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

016

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OKNO 115x250 DM 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspoétczynnik U dla nowej stolarki: 1,900 W/(mZ-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

017
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OKNO 115x370 DM 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspoétczynnik U dla nowej stolarki: 1,900 W/(mZ-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
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Uwagi:

018

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OKNO 240x465 DM 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

019

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 80x190 DM 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 2,600 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

020

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 220X220 DM 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 2,600 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

021

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 215X210 DM 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspoétczynnik U dla nowej stolarki: 2,600 W/(mZ-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

022

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OKNO 125x400 DM 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:
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